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t h e  T V : r r a e n  ( s o  r l o u  c e n  u a t c h  t h e  d € t a  b e i n s  s e n t ) .  T h e n  { 1 i n e s
5 7 0 - 5 9 O )  t h e  l i n p  i s  s e n t  o v e r  t h e  p h o n e .  f . l o t e  t h a t  p o r t  R 1 :  i s  o p e n e d
f u l l  d u D l e x :  S E l ' l D  a s s ! m e s  o h e n  i t  r e c e i v e s  t h e  l i n e ,  t h a t  R E C E I v E
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2.  BAUDOT TERI l INAL EMULATDR

H e . e  i s  a  s a 6 F 1 e  p r o q r s m  E h o u i n g  t h e  u s e  o f  o d d  c h a . a c t e r  t r a n s n i s e : o n
E i r e s  a n d  n o n - A T A S C I I  ( E t ! o  n o n - A S C I I )  c h a n a c t € r  c o d e s .  T h i s  P r o s r t s m
t ! r n s  ! o u r  A T A R I  c o m p u t e r  t n t !  d  B A U D O T  t e l € t ! p e  e o u l e t o r .

l . J A R l l l N G r  T h e  A T A R I  A 5 0  I n t e r f a c e  l { o d u I e  u a 5  n o t  d e E i q n e d  f o r
c o n n e c t i n n  t o  o l d  t e l e t g p e  e q ! i p m e n t .  S u c h  e q u i p h e n t  u s e d
6 0  h i l l i : n i p  c u r r e n t  l o o p s  r a t h e r  t h E n  t h e  n ' o r e  m o d e r n : O
n r i l l i e f r p e ,  E n d  h i q h  v o l t E g e s  t t o u l d  b e  p r e s e n t l  i n  s u c h  o l d
e q u i p n e n t  t u h i c h  i 5  d a n g e r o u s  a n d l  c o ! l d  d a m a q e  U o u r  A 5 0
I n t e r f a c e  r o d u l e .  T h i E  p r o s r a m  i s  i n t e n d e d  t o  a l l o ' , r  q o u  t o
c o m m u n i c . t e /  v i a  a  ' n o d e m ,  o v e r  E  t e l e P h o n e  o r  r a d i o  l i n k
u i t h  s o m e o n e  o u n i n q  a  D A U D O T  t e l e t s p e .

T h e  8 6 u d o t  c o d e  i 5  d n  o I d  5 - b i t  s e r i a l  c o d e  ' r h i c h  i s  € c t u a ] l q  l u o
c o d € E  i n  ' n e .  H a l f  o f  t h e  c h a i a c t e r s  i n  B : u d o t  a r e  i n  t h e  L E T T E R S
S H I F T  c E t e ! o r v , n d  h E I f  E r e  i n  t h e  N U I 1 B E R S  S H I F T  c a t e s o r g .  T h e  l a t t e r
c a t e g o r g  i n c l u d e s  d i q i t s  O - 9  a n d  s o m e  5 p e c i a l  c h a r a c t e r E .  T h i s
p r o g r a m  t a k e s  c a r e  o +  s e n d i n g  3 n d  r e c e i v i n g  t h e  E h i f t i n g  c o n t r o l

T h i s  p r o q r e h  i e  a c t L r a l I q  n u r h  s i f r p l e r  t h E n  i t  l o o k s .  I n  l i n e E
l 1 O - a 1 o ,  t h e  p r o g r a m r s  " c o n s t a n t E "  a n d  E t s r t i n g  v a t u e s  E r e  s e t  u P .  T h e
" c o n s t a n t E "  a r e  v a l u e s  u r h i c h  a r e  i o t  c h a n q e d  i n  t h e  P r o s r a l l l ,  b u t  f o r
r e a d a b i l i t i J  t h e V  a r e  r e P r e E e n t P d  s g h b o l i c - I l 9  { € s  v a r i - b l e s ) .
C o n s t a n t s  i n . l u d e :  l o g i c € l  c o n s t a n t s  ( Y E S  t s n d  N 0 ) ,  P E E K  a n d  P A K E
a d d r e s s e s  ( 5 l . l I T C H ,  v . B ) r  c h a r a c t e n  c o n s t a n t s  ( R E T U R N ,  F E E D '  U P S H I F T ,
D D I , J N S H I F T ) J  B A S I C  l i n e  n u m b e r  c o n s t a n t E  f o f  G O S U B ' t  t s n d  G O T O / s
( R E c E I v E ,  S E N D ,  € n d  T E S T S I , I l T C H ) ;  a n d  ! 5 e f u l  n u o b e r s  ( N o P U S H ,  N O K E Y )
S e t t i n g  I N S H I F T  t o  z e r o  e s t € b l i s h e E  L E T T E R S  S H I F T  f o r  r e c e i v e d  d a t - r
! € t t i I 1 9  A L P H A  t o  Y E S  e s t a b l i s h e s  L E T T E R S  S H I F T  + o r  s e n t  d a t a ;  a n d
s e t t i f g  T A L K  t o  N O  e E t € b l i s h e E  L I S T E N  n o d e .

L i n e E  3 O O - 3 9 O  f i l l  i n  t h e  A S C I I - B A U D A T  t r a h e l a t i o n  t t b l e s  f r o m  t h e
d a t a  v E l o e s  i n  l i n e s  2 0 0 0 - 2 4 6 0 .  R E I ' 1 € r k s  s r e  i n t e r s P e r E e d  i n  t h e  d a t a
t o  s h o u r  u h € t  c h € r E . t e .  i s  b e i n q  t r E n E l € t e d .  N o t i c e  t h a t  a l I  t h e
c h a r a c t e r s  a r e  r e p r e s e n t e d  u i t h i n  t h i s  p r o ! r : m  6 E  n u n b e r s - - t h e  n ' r m b e r
i s  t h e  " i n t e r n a l "  c h a r a . t e r  c o d e  f o r  t h e  c o r r e s p o n d i n g  t e t t e i  ( t h i s  i s
t r ! e  f o r  b o t h  A T A S C I I  . n d  B A U D O T ,  b u t ,  o f  c o u r E € ,  t h e  n u n b e r s
r e p r e s e n t i n g  s  p a r t i c u l € r  l e t t e r  a r e  d i f f e r e n t  f o r ' e a c h ) .

I n  o r d € r  t o  o € k e  t h e  c o d e  c o n v e r s i o n  e a E U  t h i s  t r a n s l a t i o n  m o d e  i s  s e t
t o  3 ? - - n o  t r a n s l E t i o n .  T h e  B a u d  r : t e  i E  5 e t  t o  4 5 . 5  B e u d  ( 6 0  u J .  p .  m  ) .
T h i s  i s  t h e  m o s t  c o h m o n  s p e e d  f o r  o l d  B a u d o t  e q u i p h e n t .  l t  i s  a l s o  t h e
: l o u e s t  s p e e d  . o n { i g u . a b l e  u i t h  t h e  A 5 O .

L i n e e  5 0 0 - 6 5 0 : r e  t h e  r e c e i v e  r o u t i n e .  T h e  c o o p u t e r  i n f o r h s  9 o u  t h € t
q o u  € r e  e n t e r i n g  L i s t € n  o o d e ,  t h e n  O P E N 9  t h e  R S - 2 3 2 - C  F o r t  R 3 :  f o r
i n p u t  a n d  E t € r t s  t h e  c o n c u i r e n t - n o d e  i n p u t  ( 5 1 O - 5 4 O ) .  T h e  r e c e i v e  l o o p
( 5 6 0 - 6 5 0 )  f i r s t  d o e s  a  G O S U B  T E S T S T I I T C H  t o  c h e c k  f o i  s u i t c h i n s  t o  s e n d
n o d e  ( T E S T S H I T c H  i s  d i s c u s s e d  l a t e r ) .  T h e  S T A T U S  a n d  l F  P E E K . . .
s t a t e i n e n t s  ( 5 4 0 - 5 4 5 )  s e e  i f  t h e r €  a r e  6 n U  c h 6 r d c t e r e  r e c e i v e d .  I +
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t h e r e  € r e ,  6  c h a r a c t e r  i 5  i n p u t  i n  l i n e  5 9 O  a n d  t r a n E l : t e d  t o  A S C I I  i n
l i n e e  6 0 0 - 6 3 0 ,  € n d  P R I N T e d  t o  t h e  T V  i n  l i n €  6 4 0 .  A T A S C I T  t E b I e
v a l u e E  l e s 5  t h a n  z e r o  n e € n  u n t r a n B l a t a b l e  . h € r a c t e r s i  O  m e e n s  t h e
L E T T E R S  S H I F T  c h d r a c t e r .  i 5  r € c e i v e d r  1  m e a n  N U f l B E R S  S H I F T .

L i n e e  7 O O - 9 5 0  a r e  t h e  s e n d  r o u t i n e .  T E I  k  m o d e  i s  a n n o u n c e d ,  e n d  p o r t
R 3 :  i s  O P E N e d  f o r  o u t p u t .  T h e  + i r s t  s e n d  l o o p  ( 7 S O - 9 S 0 )  a . t i o n  i s  a
C O S U B  T E S T S I , J I T C H .  L i n e  7 7 O  c h e c t s  f o r  t h e  t 9 p i n 9  o f  ;  k e U b o a r d  t e U .
I n  l i n e r  7 B O - A O 0  t h e  k e q ' s  v . l u e  i s  r a t r i e v e d  : h d  i t s  h i € h  b i t  i s
E t r i p p e d  ( i t  i E  f o . c e d  t o  b e  l e s s  t h a n  1 ? A - - t h i E  h a E  t h e  e f t e c t  o +
d i s r e g 6 . d i n q  i r l v a r s e  v i d e o  a n d  a l l o u r s  t h €  E o n v e r s i o n  t o  t a b l e  t o
r e q u i r e  o n l s  1 ? 8  e l e n e n t s ) .  T h €  k e s  i E  t . a n s l a t e d  i n  t i n e  A l O J  i t  i t
t r a n s l a t e d  t o  z e r s ,  t h a t  n e a n s  i t  h a s  n o  B E U d o t  € q u i v a l e n t  E n d  t i n €
A ? O  r e s t a r t s  t h €  l o o p .  O t h e l . u i s e ,  i t  i s  e c h o e d  t o  t h e  T v  ( A 3 O ) ;  i t
t h e n  ! n d e r g o e s  f ' r r t h e r  t r € n s l a t i o n  j . n  I i n e s  A 4 O - 4 9 O ,  u r h e ' e  a  L E T T E R S
o r  N U f , I B E R S  s h i f t  c h a r a c t e r  i s  a d d e d  i f  n e e d e d .  L i n e  9 O O  s e n d E  t h e
. f i E r : c t e r  i t s e l ; ,  a n d  i i  i t , ! a s  R E T U R N ,  l i n e s  9 2 O - 9 3 O  € d d  a  L I N E F E E D
a n d  L E T T E R S  S H I F T .

T h €  T E S T S I J I T C H  r o u t i n e  (  l i n e s  l O O O - 1 0 6 0 )  c h e c k e  u h e t h e r  o n e  o t  t h e
' l e l I 6 u r  b ' r t t o n E  i s  p u s h e d  ( S T A R T ,  S E L E C T  o r  O p T t 0 N ) .  I f  n o t  p u : n e o ,
T E S T S W I T C H  J u E t  R E T U R N s .  O t h e r u r i E e ,  t h e  E u b r o ! t i n e  u a i i s  f o r  t h €
6 u t t o n  t o  b e  r e l e a i e d ,  r e s t o r e s  B A S I C . s  C O S U B , / F O R - N E X T  s t a c k ,  f l i p s
f r o n  S E N D  t o  R E C E M  m o d e  ( o r  v i c e - v e r s a )  a n d  d o e s  a  G O T B  t o  t h e
o r o 0 e f  i o u t l n e .

I n  o p e r a t i o n ,  t h e  3 2 - c h d . a c t € r  i n t e r n a l  b u € € e r  f i l I s  u i t h
t o  b e  s e n ! .  w h e n  t h e  b o f f e r  i s  f u l l  t h e  I n t e . f a . e  f , l o d u l e  s e n d ,  t h e
c h a r a c t e r s  € i  a  b l o c k .  l . l h i l e  t h e  c h a r a c t e r E  : r e  b e i n q  E e n t ,  t h e
l e g b o a r d  u r i l l : c c e p t  o n e  ! h a r a c t e r  ( u r h i c h  V o u  u r o n . t  s e e  o n  t n e
: c r € e n ) ,  s o  g o !  s h o u l d  t g p e  t h €  n e x t  c h E . E c t e .  9 o u  r r . n t  t o  E € n d  a n o
' ! a i t  f o r  i t  t o  e p p e a r  o n  t h e  T V .  N o t e  t h a t  t h i s  p r o g r a n ,  € s  r , r i i t t e n ,
: e n d s  t h e  b l o c t  i h n e d i a t e l s  u h e n  9 o u  t g p e  R E T U R N .  y o u  n a 9  u € n t  t o
e t p e r i m e n t  u i t h  \ / a r i a t i o n s ,  s u c h  a s  s e n d i n g  e a c h  c h a r a c t e r  a s  i t  i g
t q p e d ,  o r  r e a d i n g  a  l i n e  a t  a  t i i i e  r a t h e r  t h a n  a  c h . r a c t e r  : t  a  t i i n e
f . o m  t h e  t e s b o a r d  ( t h i s  E l l o u r e  ! o u  t o  u s e  b € c k s p a c e  t o  c o r r e c t  9 o u
t g p i n g ,  b ' r t  t h e  p e r s o n : t  t h e  o t h € r  e n d  o f  t h e  c o n n e c t i o n
a n g t h i n g  e r c e p t  u J h e n  9 o u  t g p e  R E T U R N ) .  H a v €  f u n l
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1 1 0  D I l r  A T A S C I  I  ( 6 4 ) ,  E A U D O T (  1 2 8 )
1eo REl r
1 2 1  R E l . l  l 9 e t  u p  c o n s t a n t s . . . l
1 2 2  R E r ' 1  - - - - - - - -
1 3 0  L E T  Y E S = 1 :  N O = O
140 LET sl , l  I  TCH=53279: NOPUSH=7
1 5 0  L E T  K E = 7 6 4 i  N D K E Y = 2 5 5
160 LET RETURN=a: FEED=2
1 7 0  L E T  U P S H I F T = a 7 :  D O k N S H I F T = 3 1
1 E o  L E T  R E C E I v E = 5 O o :  S E N D = 7 O o
1 9 0  L E T  T E S T S I , I I T C H = l o o o
aoo REtl
2 0 1  R E H  r s t e r t  i h q  v E l u e s . . . I
202 R Elr  --------
E 1 O  L E T  ] N S H I F T = O :  A L P H A = Y E S : ' T A L K = I . I O
300 REl.1
3 0 1  R E l l  l F i l l  t s . u d o I - } A T A S C I I  t a b 1 e . . . l
f , 0 2  R E r l  - - - - - - - .
3 1 O  F o R  I = 1  T A  5 4
3 2 O  R E A D  ] N
3 3 O  L E T  A T A S C I I ( I ) = I N
3 4 O  N E X T  I
350 R El'1
3 5 1  R E l . l  t F i 1 l  A T A S C I T - : . D € u d o t  t a b l e . . .  l
3 5 2  R E l l  - - - - - - - -
3 6 0  F I R  I : 1  T 0  1 2 8
3 7 O  F E A D  i N
3 A O  L E i  I A U D C T (  I  ) = I t t
3 9 0  N E X T  I
400 REr
4 O 1  R E H  l s e t  l p  1 / A .  .  . 3
402 REll  ---------------
4 1 O  L E T  B A U D = 1 2 a + 4 a + 1  j  T R A N S L A T E = 3 2
4 ! 0  x I o  3 6 ,  * 2 ,  D A U D ,  O ,  , ' F 3 :  , ,
4 3 O  1 I D  1 8 ,  d A - '  T R A N S L A T E ,  O I  1 R 3 .
440 R Elt
4 5 0  o P E N  3 1 , 4 ,  O ,  ' . K :  , '
500 Rer.1
9 0 l  R E l . 1  t R e . e i v e  r o u t i n e . . .  J
502 R Er.1 --------
5 1 O  P R ; l . l T :  P R I N T  ' , L i E t e n . . . , ,
520 RErl
5 3 O  B P E N  $ 2 , 5 ,  o ,  , ' R 3 :  , , :  R E t ' l  r l n p u t l
5 4 o  X I o  4 0 ,  s 2 ,  O ,  O ,  , ' R 3 :  , , i R E h  t s t E r t l
550 REll
5 5 1  R E I ' I  I R e c e i v e  l o o p . . .  ]
5 5 2  R E f l  - - - - - - - -
560 FoR iNLoOF=O TO O STEP O
57O GOSUB TESTSI,] ITCH
9BO STATUS {+2, PORT4
5 4 5  I F  P E E K ( 7 4 7 i = O  T H E N  N E X T  I N L o o P
5 9 0  e E T  * 2 ,  I N  .
6 0 0  L E T  I N = A T A S C  I  I  (  I N - a A 4 + I N S H I F T + I  ,
6 1 0  I F  I N < O  T H E N  N E X T  I N L O O P
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6 2 0  I F  I N = O  T H E N  I N S H I F T = O : N E X T  I N L O O P
6 3 0  I F  I N = 1  T H E N  I N S H I F T = 3 e : N E X T  I N L U g p
6 4 0  P R I N T  C H R g  {  l N ) i
6 5 0  N E X T  I N L O O P
700 REf-r
7 0 1  R E f l  t s e n d  r o u t i n e .  .  .  l
70: RErl  --------
7 1 0  P R I N T : P R I N T  " T a I  k  .
720 REtt
7 3 O  O P E N  * 2 ,  A ,  O .  , , R 3 :  , , :  R E t ' t  t O u t p u t l
740 REf,1
7 4 1  R E l 4  [ S e n d  I  o o p .  .  .  ]
742 REr'{  --------------
75O FUR OUTLOOP=O T0 O STEP 0
760 COSUB TESTST,JITCH
7 7 0  I F  P E E K ( X B ) = N 0 K E Y  T H E N  N E X T  o U T L o B P
7 B O  G E T  * 1 ,  X E Y
79O LET OUT=KEY
A O O  I F  O U T ) 1 2 7  T H E N  L E T  O U T = O U T - t a A
e l O  L E T  O U T = B A U D o T ( a U T + 1  )
820 IF OUT-O THEN NEXT OUTLOOP
A 3 O  P R I N T  C H R $ { K E Y )
B4O IF ALPHA THEN 8SO
A5O TF OUT(:O THEN 9OO
A 5 O  L E T  A L P H A = Y E S :  p U T  { A , D O W N S H I F T
470 co To 900
AAO IF OUTiO THEN 9OO
A 9 O  L E T  A L P H A = N O :  P U T  * ? , U P S H r F T
9OO PUT *2, ABS ( OUT )
91O IF OUT{] 'RETURN THEN NEXT OUTLT]OP
9 2 O  P U T  + 2 ,  F E E D : P U T  * 2 ,  D o h N S H T F T
9 3 0  X I O  3 2 ,  * a ,  O ,  O ,  . ' R 3 :  "
940 LET ALPHA=YES
950 NEXT OUTLOOP
1000 REP]
1 O O 1  R E I ' 1  t L i s t e n / T a ! k  E U i t c h  t e s t . . . 1
1002 RErl
1 O 1 O  I F  P E E K ( S l . l I T C H ) = N O P U S H  T H E N  R E T U R N
l O E O  I F  P E E K ( S I , J I T C H )  { } N O P U S H  T H E I {  1 O 2 O
1 O 3 O  P O P : P O P :  R E t {  t p o p  O B S U B  r j  F O R - l o o p l
1 0 4 0  c L o s E  # e
1 O 5 O  I F  T A L K  T H E N  T A L K = N O : e A  T O  R E C E I v E
1060 LET TALK=YES: OO To SEND
2000 REI'j
: o O 1  R E h  t B a u d o t  t o  A T A S C I I  t € b l e . . . l
2002 REh
2 0 1 O  R E I l  T N U L ,  E ,  L I N E F E E D ,  A ,  S P A C E ,  S ,  I ,  U ]
? o 2 0  D A T A  - 1 , 6 9 ,  - 1 , 6 5 , 3 3 ,  A 3 , 7 3 ,  A 5
2 O 3 O  R E I l  I R E T U R N ,  D ,  R ,  J ,  N ,  F ,  C I  K ]
2040 DATA 7s5, 68, A2, 74, 7A,70, 67, 75
2 O 5 O  R E f l  t T ,  Z ,  L ,  W ,  H ,  Y ,  P ,  O l
2 0 5 0  D A T A  A 4 , 9 0 , 7 6 ,  A 7 , 7 2 ,  8 9  t  A O ,  A l
2 O 7 O  R E M  t O ,  B ,  c ,  N u m b e r s ,  r ,  X ,  V ,  L e t t e r s l
2 0 a o  D A T A  7 9 , 6 6 , 7 1 t  t , 7 7  t  E 8 ,  A 6 ,  O

(



. .  2 O 9 O  R E I . 1  I N U L L , 3 ,  L F ,  - ,  S P A C E ,  B E L L ,  A ,  7 ]
.  2 1 0 0  D A T A  -  1 ,  5 1 ,  -  1 ,  4 5 , 3 2 , 2 5 3 ,  5 6 ,  5 5

2 1 1 0  R E l l  t f t E T U R N ,  E , 4 ,  "  C O f i f 4 A ,  ! ,  :  ,  (  l- . i  2 1 2 0  D A T A  1 5 5 ,  3 6 ,  3 2 , 3 9 ,  4 4 , 3 3 ,  5 8  '  4 0
2 1 3 0  R E H  t 5 ,  " ,  '  , 2 ,  + ,  6 ,  O ,  7 7
2 1 4 0  D A T A  5 3 ,  3 4 ,  4 1 ,  5 0 ,  3 5 ,  5 4 ,  4 4 ,  4 9
2 1 5 0  R E f j  t 9 ,  ? ,  + ,  r l u n b e r s ,  .  '  / ,  t , L e t t e r i l
2 1 6 0  D A T A  5 7 , 6 3 ,  4 3 ,  L , 4 t S , 4 7 , 5 9 ,  O
2200 REr'l
? 2 O 1  R E I ' I  I A T A S C I I  t o  B a u d o t  t a b I e . . .  ]
2242 cEY,
2 2 1 O  R E f l  l C r a p h i { s  r h a r B c t e r s  i n c l .  C R I
2 e 2 0  D A T A  O ,  O ,  O ,  O ,  O ,  O ,  O ,  O
2230 DAIA O, O, O, O, O, O, O, O
2 ? 4 0  D h r A  0 ,  c ,  o ,  o ,  o ,  o ,  o ,  o
? 2 5 0  D A T A  0 ,  O ,  O ,  B ,  O ,  O ,  O ,  O
2 2 6 0  R E r . l  I 9 P A C E ,  !  ,  r ,  # ,  5 t ' / . ,  L t  '  )
2 2 7 0  D A T A  4 ,  - 4 5 ,  - 1 7 ,  - ? A ,  - 9 ,  O ,  - 2 6 ,  - 1 7

'  2 2 A O  R E r ' 1  l ( ,  ) ,  * , ! , C E Y n a A l - ' .  '  /  )
2 2 9 0  | , A T A  -  1 5 ,  -  1 A ,  O ,  - 2 6 ,  -  1 2 ,  - 3 ,  - 2 A ,  - ? 9
? 3 0 0  R  E r ' 1  t o ,  7 ,  2 , 3 ,  4 ,  5 ,  6 , 7  )
2 3 1 0  D A T A  - 2 2 ,  - ? 3 ,  - 1 9 ,  - 1 ,  - 1 A ,  - 1 6 ,  - 2 1 ,  - 7
? 3 2 0  R E I ' 1  t 8 , 9 , : ,  i  , 4 . ,  = ,  j ,  : 7
2 3 3 0  D A T A  - 6 ,  - ? 4 ,  - 1 4 ,  - 3 0 ,  O ,  O ,  O ,  - 2 5
E 3 4 O  R E I ' 1  t G ,  A ,  B ,  C ,  D ,  E ,  F ,  E ]
2 3 5 0  D A T A  O , 3 , 2 5 ,  1 4 , 9 ,  1 ,  4 5 , 2 6
2 3 6 0  R E I , I  I H ,  I ,  J ,  K ,  L ,  M ,  N ,  O ]
2 3 7 0  D A T A  2 0 , 6 ,  1 1 , 1 5 , 7 A , 2 e ,  t ? , 2 4
23eO REI'1 tP, O, Rl S, T, U, V, l ,J l
2 3 9 0  D A T A  ? 2 , 2 3 ,  r O , 5 ,  1 6 , 7 , 3 0 ,  1 9
2 4 O O  R E I {  t X ,  Y ,  Z ,  e r a p h i c s  c h a r 6 c t e r E l
2 4 1 0  D A T A  ? 9 , 2 1 ,  1 7 ,  O , O , 5 , O , O
2 4 2 0  R E l l  l A - Z  a g a i n l
2 4 3 0  D A T A  O , 3 ,  " 5 ,  7 4 , 9 ,  1 ,  4 5 , 2 b
e 4 4 0  D A T A  ? O , 6 ,  1 1 ,  1 5 ,  1 A , 2 e , l e , ? 4
2 4 5 0  D A T A  2 2 ,  ? 3 ,  l O ,  5 ,  7 6 , 7 , 3 0 ,  t 9
2 4 6 0  D A T A  2 9 ,  ? 7 ,  1 7 ,  O t  O , 5 ,  O ,  O
9999 END

j
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3. EXAI1PLE OF PROGRAI'1I '1ING A PRINTER THROUEH AN RS-232-C PORT

H . r e  € r e _ t u o ^ e x a , n p l e s  o f  p r o q r a m f l i n g  p l . i n t e r s  c o n n e c t e d  s e r i E l l V
t h r o u 9 h  R S - 3 3 2 - C  p o r t s .  I t  i s  e s s u m e d  t h a t  t h e r e : r e  f u n i : m e n t a t
d i f f e r e n c e s  b e t u r e e n  t h e  t u o - - t h e  E n E r a c t e r s i t i c s  o f  e a c t r  o r i n t e rc o n t r o l  h o u ,  t h a t  p r i n t e r  m u s t  b e  p f o g r e m m e d .  f t e E e  t r " - s " i p f .  p r . o g r d m s{ o l .  p n o g r e r n  f r a g m e n t s )  E r e  n o t  i n t e n ; e d  t o  s t r o u  g e n e r a f _ l " . n n . q r " . ,
D l i t  E r e  e r a o p l e s  o f  h o u  c e l . t e i n  6 p e c i f i c  n e e d r  c i n  b e  n e t .

T h e  p r i n t e r  b e i n g  p r o g r € m m e d  h e r e  i s  e b t e  t o  b u f f e F  a n d  h o l d. n a r a c t e r s  E h e a d  o f  i t s  p r i n t i n g  ( o r  i t  i 6  r o  f e s t  t h e t  i t  i s  E l u r E ! sr e B d q  t o  a c ( e p t  c h E r E c t e r s  t o  p r i n t ) .  l , l h e n  i t  d o e s  n o t  u a D t  U o u  t os e n d  n o r e  d a t € ,  i t  s e t E  e  R E A D Y  t i n e  O F F r  t h € t  l i n e  t s  c o ; n e c t e U  t  e " et o  t h e  D s R  p i h  o n  t h e  R S - A 3 a - C  p o r t .  H o u e v e . ,  t h e  p " i n i " i , " r ,  i t ,R E A D Y  I i n e  o F F  e a r t s - - i t  i s  s t i l l  a b t e  t o  c o r l e c t  " i  i " - i e  r h 6 r a c t e r sa € t e r  i t  s € ! s  i t , s  + u l l .  I n  o t h e r  u r o r d s ,  ! i n c e  t h e  R S _ A 3 ? _ C  p o r t sb l o c k  d a t a  o u t  i n  b t D c k E  o f  u p  t o  3 2  . h a r a c t e , s ,  i ;  i ;  ; ; i , r  n e E e s s a r st o  m o n i t o r  t h e  D S R  l i n e  o n c €  p e r  b t o c k .

(

I l : . , ! " " i l i .  n o n i t o r i n e  o f  D S R  o n c e  p e r
1 5 0  I n  l i n e  1 6 0 ,  u e  t e l l   , e  I n r e r f a c e
( t h i s  p r i n t e r  u r a n t s  t h e  L F ) .

b l o c t  i s  s e t  L , p  i n  l i n e
M o d u l e  t o  3 d d  L F  t o  e a c h  C R

l 4 h e n  a  b l o c t  i s  a b o u t  t o  b e  s e n t ,  t h e  I n t e r { a . e  M o d u l e  E h e c k s  D S R  { p e ro u r  r . € q u e s t ) .  I f  i t  i s  O F F ,  t h B  r e s u t t i n g  N A K  e r r o r  i E  T R A p p e d  ( l i n E
s 6 o ) ,  € n d  i n  t h e  r R A p  r o o r i n e  ( e o o  e t c .  I  i r r e  p . ; r , ; ,  ; ; " c ; ;  i h a r  t h eT R A F _ o a s _ r € a l l U  c e u s e d  b s  t h e  D s R  b e i n s  o r r .  r i - t i i s - , , r a i  i r , "  . . r r " ,t h e  P R I N I  i s  s i m p t r J  r e t r - i e d  - -  e v e n t u a i t , J  i t  r i r r  , r . " " " i  b e c a u E e  t h €p r i n t e r  u l l l  b e c o f t e  r e a d g  a 9 a i n .
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.  1 4 0  o P E N  * 2 ,  A ,  O ,  " R 2 :  "

1 5 0  X I O  3 6 ,  S 2 ,  O , 4 ,  " R 2 :  " :  R E H  [ ' ' l o n i t o i  D S R ]
1 6 0  X I D  3 4 ,  * 2 , 6 4 , 0 ,  " R 2 :  " :  R E l " t  t A d d  L F  t o  C R I

:

360 TRAP 9OO
3 7 O  P R I N T  # 2 t  . . . . .  r R E M  f P R I N t  s o f t e t h i n g  t d  R ? : l

9 O O  S T A T U S  * 2 , P O R T 2 : R E l ' l  t G e t  R 2 :  s t € t u s l
9 1 O  L E T  R E A D Y = P E E K ( 7 4 6 ) . / A : R E M . t C h e r l  r e a d i n e e s  e r r o r l
9 2 0  I F  1 N T ( R E A D Y ) 4 i 1 N T ( R E A D Y + O . 5 )  T H E N  3 6 0 : R E H  t I f  s o ,  r e t r g l
9 3 O  R E f l  t I +  h e r e  t h e n  o t h e r  t h a n  p o r t  n o t  r e a d q l



4. ANOTHER EXAT,IPLE OF FRINTER CONTROL THROUEH AN RS_23?-C PORT

T h e  p . i n t e n  b e i n g  p r o ! r . € m m € d  i n  t h i 6  € x € n t l e  a l s o  h a s  a  F E A D Y  l i n e
t o  s i g n E l  t h a t  i t  i s  n o t  r e a d g  t o  a c c e p t  d € t a .  H o u r e v e r ,  u h e n  i t  i s
n o t  r e a d g ,  i t  c E n n o t  . r c e p t  € n ' j  d B t a .  T h e . e l o . e ,  t h e  d E t .  n u s t  b e
s e n t  t o  t h e  p r i n t e r  o n e  c h a r a ( t e r  a t  a  t i m e ,  . h e c l i n g  D S R  b e f o r e  e a c h
c h E r ' 3 c t e r .  S i n c e  t h e  P R I N T  s t a t e o e n t  c a n n o t  b e  n a d e  t o  s e n d  d a t e  o n e
r h d r d c t e r _  a t  a  t i i i e ,  t h e t  t h e  f i l e  t o  b e  p . i n t e d  ! r a 5  f i l . 6 t
u r i t t e h  t o  a  d i s k  o r  ! E s s e t t e .  H e r e  i s  a  p r o ! r a n  t o  r e a d  t h a t  f i l e  o f f
t h e  d i , E k  o r  c € E s e t t e  d n d  p r i n t  i t  o n  t h i s  p r i n t e r .

T h e  o p e r a t i o n  o f  i h i E  p r o g r a n  s h o u l d  b e  f a i r l q  o b v i o u s  O n c e  a 9 E i n ,
u e  a E E u r 7 l ?  t h e  p r i n t e r  u e n t s  b o t h  C R  E n d  L F  E t  t h e  e n d  o +  a  l i n e  ( l i n e s
2 3 O - 2 4 O ) .  T h e  f i l e  i s  r e a d  f r o m  d i s k  ( o r  t a p e )  o n e  c h a r . a c t e r  a t  €
t i n e .  T h e n  i f  t h e  p r t n t € r  o n  p o r t  R 2 :  i E  r e € d q  ( 5 4 O - 5 5 O ) ,  t h e
c h a r a c t e r  i s  P U T  ( 5 6 0 ) .  T h e  o u t p u t  i e  t h e n  l o r c e d  ( F O R C E  S H O R T  B L O C K )

' -  1 1 0  D I f l  F I L E s ( 1 6 )
200 REr'1
201 REH ==========
202 REH
2 1 0  L E T  B A U D = 1 3 : R E H  t 4 A o O  B a u d l
2 : O  X I O  3 6 .  * : ,  B A U D , ' R 2
2 3 0  L E T  T R  A N S L A T E = 6 4 :  R E M  t A d d  L F  t o  C R I
2 4 O  X I O  3 9 ,  * ? ,  T R A N S L A T E ,  O ,  " R A I  "
250 REr'1
2 6 0  P R I N T  " L i s t  + i l e ' s  f u i l  n a m e " r
270 I I ' ]PUT FII .E9
2 A O  O P E N  + 1 , 4 ,  O ,  F I L E $
290 REf,i
3 0 0  0 P E N  1 + 2 ,  e ,  O ,  , ' R r :  "
500 REr'(
5 O 1  R E M  = = = = = = = = = =
502 REtl
5 1 O  F O R  E T E R N I T Y = O  T O  O  S T E P  0
5 2 O  T R A P  9 O O : R E l ' l  l T r : p  e n d  o +  f i l e l
5 3 O  G E T  S 1 ,  C H A R A C T E R
5 4 0  S T A T U S  * 2 ,  X X X :  R E f , 1  t C h e c k  r e a d g l
5 5 0  I F  P E E K ( 7 4 7 ) { 1 2 a  T H e N  5 4 0
560 PUT *E, CHARACTER
5 7 0  X I O  3 2 , $ a ,
5 A O  N E X T  E T E R N I T Y
9OO REH

902 REf, i
9 1 O  C L o S E  * a :  C L O S E  # 1
92O END



5 .  R E A D I N G  A  D I G I T I T E R :  h o R E  I I ] P U T  T H A N  E A S I C  C A N  H A N D L E

T h i e  i : , n  e x . , n p l e  o f  r e 3 d i n s  d E t :  f r o m  e  d i g i t i z i n q  p a d .  A  d i q i t i r i n g
p E d  i s  E  d e v l q e  u , h j t h  i s . i P a b l e  D +  s e n : i F s  t h e  p o s i t i o n  o f  a  h E n d -

h e l d  o b J e c t  ( E  i F E c i E I  p e n  o r  u h E t e T e r )  € n d  r e p o r t i n g  i t s  l o c a t i o n  t o

T h e  d i ! i t i z i n g  p i d  ! 5 ? t i  h e r e  i s  . - € P : b I e  o f  . - F n d i n g  i t E  i n f o r : t i o n  t o

t h e  c o o r D ! t e r  a t  s D ? e d 5  ! e  t o  4 8 0 0  b e u ' r ,  s D  t h a t  i s  u s e d  h e . e  e € c h
s E r , , D 1 € d  D e n  r o ! i t i o n  i s  1 4  i h e r a c t e r s  l o n ! :  a  d i ! i t  i n d i . . t i n g
u h e t h e r  r f  n a t  t h e  b ! t t o n  o n  t h e  p e n  i s  b P i n s  P U E h e d ,  t h e  x - c o o r d i n a t e
( 6  c h i . : c t E r 5 ) ,  t h e  { _ r o o r d i n E i e  ( 6  r h : l 3 t t e r s ) ,  6  C R  a n d  €  L F .  S i l r c e
t h e  L i  i o l l o , ! s  t h e  C R ,  t h e  l n t e r f € c e  r ' l o d u l e  u i l l  r e a d  i t  E s  t h e  + i r s t
. h a r E . t € .  a n  t h F  i n l l o a i n s  i n p ! t  l i n e .

I f  u e : E ; ! l i , e  t h E i  i h r  i i r i t i z P r  ! e n d s  t h e  P e n  c o o r d i n E t e s  a e  f a e t

a s  i t  r E n ,  t i i e n  B A S I C  @ i r l  n a t  b e  s b l e  t o  i ( e e P  u p  E t  4 A O O  B : u d  A
l o u e r  D e u d  r : t e  i , i 9 h t  a 1 l o u  ! A S I c  t o  ! e t  e v e r !  5 € f t r p I e ,  b u t  a t  3 O O
B E U r j ,  f o r  e x t f r p i E ,  i t  ' r , t u l d  t e k e  E L E U T  H A L F  A  S E C O N D  f o .  e € c h  s E m P l e
t o  c o n ?  i n  ( 1 5  i h a r E c i e r :  a t  3 0  C P S )  |  T h ! 5  u e  u a n t  t h e  d a t a  t o  c o m e
i n  a t  t h e  h i ! h e s t  p D 6 3 i b 1 e  r a t e .  i t  r P E l l , l  d D e e n ' t  n t s t t E r  i f  u ' e  $ i s s
. a m p I € E ,  L r e . a ' . : ?  i h e  p e n  i 5  L r ! u a l l L l  i n  p r e t t g  n u c h  t h e  s a m e  P l a c e
s a m p l E  3 f t e r  : a m p 1 e

T n e r e + a r s ,  i t  i :  O K  1 f  t h e  d i q i t i : e r  s e n d s  s a m p l e s  a s  + e s t  E <  i t

c € n  e n d  t h e  p r o g r a m  J ! s t  B r E b E  t h e m  n o u  a n d  t h e n  u h e n  i t  c E n -  H o a e v e r ,
D e  h E v e  t n  t a i e  t n i o . c c o ! n t  t h e  u a u  t h e  I n t € r f 3 c e  r o d u l €  b e h a v e E  u h e n
d a t E  € r r i v . s  t . a  f a i t :  u h e n  t h e . o n p u t e r ' 5  h ! i d i n g  b u f f e r  f i l I s  u p ,
t h e  f ' l F l E S T  d . t r  r p o l s c e s  t h e  O L D E s i .  H o u , e v E r ,  E n  I N P U T  s t B t e ' n e n t  r e a d g
t h e  O L D E S T  d : t a . - - u h i . h  i s  h e ! 5 p d  u F  b . r  b P i n g  r e p l € c e d  b s  t h e  n e u e r

T h i s  i E  € c t r , e l l !  v e r g  t r i v l a l  t o  s o l v e .  L o o k  E t  l ! n e  1 O O .  A  s a m p l e  i E

I N P U T  t u i , : e  I  i h E  + t r s t  I N P U T  ! e t s  t h e  o r s s : e d - u p  s a m p l e  u h i c h  h € E  b e e n
o r i t t € n  D v e T  b !  n e u  d a t E .  

- i h e n  
t h e : e c o n d  I N P U T  q e t E  a  s a i i p l e  + r o o

t h e  b ! f i € r  u h i i h  i E  ! n h s r F € d .  ( T h i s  u D r k s  b e c a u s e  t h e  s a m P l e  c o n t a i n s
e n o u g h  c h a r a c t e r F  t , )  a l l o u  E n  I N P g T  t o  9 e t  s i g n i f i c a n t l q  s h P B d  o f  t h e
: r r i v i r q  c i r s r a r t . r  E t I € a m ,  a r t d  b e c a u s e  t h e  s E r i p l e  c o n t a i n s  f e u r e r
c h E r € . t e r 5  t h s n  t h e  h D l d i n q  b u f f e r .  )

L i n e s  1 1 O - 1 3 0  e \ t r a c t  t h e  . o o r d i n a t e s  f r o n  t h e  B a m P l e .  I t  u a s  n o t
p o s s i b l p  t o  ! s e . . n  i N P U T  s t a t e h e n t  u i t h  t h e E e  n u n b e .  v a r i a b l e s  b e c € u s e
t h e  s a . n r l e  d o e !  n o t  h E v e  c o m m E s  b e t L ! e e n  t h e  e a h p l e  n u m b e r s -  T h e
d e t a i l :  o l  u h d t  t h e  p t a q r a n  d o e s  o i t h  t h e  3 a d p l e s  i 5  n o t  E h o u n  ( i n

o r d e .  t o  k e e p  t h e  e t a m p l e  t o  t h e  i n P o r t a n t  P o i n t s ) .
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1 0  D t H  I N $ ( 1 6 )
a o  x I o  3 6 ,  s l .  1 3 ,  O ,  " R 2 :  "
3 0  o P E N  * 1 ,  5 ,  0 ,  ' , R z r  "
4 0  x I o  4 0 ,  * 1 ,  o ,  o ,  " R 2 :  "

;

1 O O  I N P U T  # 1 ,  I N $ :  I N P U T  * 1 ,  I N *
1 1 O  L E T  B U T T A N = V A L (  I N $ ( 2 , 2 )  )
1 2 0  L E T  X = V A L {  I N $ ( 3 ,  S )  )
1 3 O  L E T  Y = V A L ( I N $ ( 9 ,  1 4 )  )

5 9 O  G O  T O  1 O 0 :  R E l . t  t e e t  n e x t  p o i n t l

..

7e



A P P E N D I X  1 O

C D D E  T A E L E s

DECII 'AL
H E X

ATASC I I
BAUDDT

DEC II IAL H E X .
C A D E

A S C I I
CH. iRACiER

A'] 'ASC I I  CHARACTER
FUI.JCT i  ON/D ISPLAY

o
I
2
3

5
L
7
B

1 0
1 1

1 3
7 4
1 5

r 7

?2
?3
?4

? d

?9
3 0

33
3 4
3 5
3 6
3 7

9A
a i
o2

a i
AL
A/ '
ae
o?

ots

A D

C F
i o
1 t

1 4
1 5

1 . 7

i c
1 D

ro

2-')
; 4
: 5
2 6

I IUL
SDH
S T X

ENO

B E L
3 S
H T

C R

: I
D L E
D C 1
D C 2
D C 3
D C 4

SYN
ETts
C A N
EM

ESC

G5

SP
I

z
b.

(XEY ESC ESC )
I1OVE UP 0NE LI l . lE =' .
r1DvE D0I,JN ONE LIN€ -v
l ' lovE LEFT ONE SPACE =d
I ' IOVE RIGHT ONE SPACE =>

z
&



40
4 1
42

47
4A

50
5 1

53

5 5

5A
5 9
6A
6 l
6 2
63
64
6 5

6A

70
7 1

73
74
7 5

77
7 B
79
BO
8 1
a?
a3
B4

a5
a7
a8
a9
90
9 l
92

2 7

2 B

3D

30

3a

3 6
3 7
3 B
3 ?
3 A
3B
3 C
3 D

3F
4 0
4 1
4 2
4 3
44
4 5

4 7
4A
49

4E

50
5 l

53

5 5
56
5 7
58

5 C

(

_
'/

o
1

3
4

7
a

{:

i
'?

a

B
c
D
E

G

I

L
ta
N

o

G
R
s
T
U

x

z
c

t

i,.-

(
)

-

o
1
2
3

5
6
7
B

<

'l

B
c
D
E

e
H
I
J

L
t'l
N
o

o

T

t,l
x

T

eo



93

9 7
9 B

1 0 0
t o 1
1 0 4
1 0 3
1 0 4
1 0 5
1 0 6
L A 7
1 O E
1 0 9
1 1 0
1 1 1
I  l ?
1 1 3
T L 4
1 1 5
1 1 6
t r 7

1 1 9
i 2 0

t ? ?
123

r ? 5
1 2 6
T ? 7

5 D

.50

b 2
t,3

t 5

d A

- t c
; D
L E

7 0
7 t
7 ?
7 3
/-4
7 5

7e

7E
7 C
/-11
7 E

l

b

g
h
i
J

I

q

t

{

D E L

l

b

d

I

i
)

I

q

;

;

CL.EAR SCREEN =

T A B  1 0  S F A C E S  =

B e l o ' ,  i s  E  t i b i e  o +  t h e  r n o s t  c o m m D n  B E U d o t  c o d e .  A l l  B a u d o t  c o d e s
a r e  i d e n t i c E l  f o r  l e t i e r 6 ,  n u h b € . e ,  E n d  c D n t r o l  c h a r a c t e r s ,  b u t  t h e !
d i f f e r  - = o D e ! h E t  ! n  p u n . t u i t i D n .  T h e  D E C i l l A L  V A L U E  c o l ! J m n  g i v p s  t h e
5 - b i t  S E U d o t  E e r i ; l  b i n a r q  c o d e  c o n v ? r t e d  t o  d e c i m a l .  W h e n  t r E n s -
h i i t e d ,  a  i t t s r t  b i t  ( s ! a c e )  o r e c e d e s  t h e  c h a r a c t e r ,  t h e  c h a r a c t e r
i t < e l f  i s  ! e n t  l D u r  ! i t  + i r s t ,  6 n d  1 5  o r  "  s t o p  b i t E  ( n a r k )  f o l l o u .
l ' l E r k  i E  s e n t ; o r  1 ,  E p s c e  f o r  O .

T h e  h e x / d e c  c o l ! n n e  s h u o  t h e  v E l u e  6 l  t h e  t s a u d o t  c h a r € c t e r  u h e n
i n t e r p r e t p d  a s  6 n  a - i b t  u o r d  ' , i t h  t h e  t h r e e  h i g h - - o r d e r  b i t s  s € t  t o  1 .
T h e s e  a r e  t h e . o d e s  u h i c h  r e p r e s e n t  t h €  B a u d o t  c h a r E c t e r 5  u r i t h  t h e
I n t e r f a c e  H o d u i e ' s  n o - t r a n s l a t i o n  n o d e  ( t r i n s l a t i o n  r n o d e  3 e ) .

L E T T E R  S F  I  G U R E S DEC II lAL
VALUE

HE X,/ DEC

a 1



B
c
D
E

H
I
J

L
a1
N
g

o
R
s
T

{,I
x

z
NULL
RETURN
L INEFEED
SPACE

F ICURES

- ( d a s h ) E3 /?27
F9/249

E t / 2 2 5
ED /237
F A/250
F4 /244

FC/252

Fe /248

EA/ 234
E5/ 229
FO/240

FD,/253
F3/245
F t / 2 4 7
EO /224

F B  / ? 5 1

+ o r &
*  o r  sToP

(
)

t 4
I
I

26

6
l l
l 9

2A

2 4

2 3
1 0

5

7
3 0
1 9
2 9
? l
l 7
o
a

4

27

i

( p € r i o d

( o n e  )
o
I
4

5
7

6

NULL
RETUFN
L I N E F E E D
SPACE

a2



A P P E N D I  X  1 1

P R I N C I P L E S  O F  O P E R A T I O N  O F  T H E  B 5 0 T T I l ]  I N T E R F A C E  I I O D U L E

T h e  B 9 0  I n t e . f € c e  l . l o d u l e  i s  a  c o o p u t e  

 

i t  c o n t e i n s  a  n i c r o -
p r o c e s : o r ,  b u i l t - i n  p r o g r e h  i n  R O I ' 1 ,  a n d  e x t e n s i v e  I / O  c € p a b i l i t g .  T h e
I / O  f o r m t  t h p  p a r a l l e l  ( p r i n t e r )  d n d  s e r i a l  { R S - ? ? z - C )  p o r t s ,  E n d  i s
a l s o  u s e d  f o r  c o d i m L , n i c a t i o n  b e t r r r e e n  t h e  I n t e r a E c a  f r o d u t e  E n d  t h e  A T A R I
4 O O  o r  A I A F I  e O O  c D n p u r e r

T h i s  s e c t i o n  p r E s e n t s  t h e  t h e o r !  o f  o p e r a t i o n  o f  t h e  I n t e r f a c e  H o d u l e .
T o p i c s  i n c l u d e  t h e  i L f F n a t i c  6 o o t e t r € p  f u n . t i o n ,  a p e r d t i o n  o f  t h e
R S - 2 i 1 2 - C  p a r t  h t s n d l e r  L r r h i c h  i s  l o E d e d  b q  t h e  b o o t s t r a p  f u n c t i o n  i n t o
t h e  4 O O  t r  a O 9  . D n F ! t . r ,  o p e r E t i o n  o f  t h e  I n t E r f a c e  ] ' t o d u l e  . D  e x e . u ' e
t n e  R S - 2 3 2 - C  l , ' O  . ! h n . F d s ,  a n d  o p e r a t i o n  o i  t h e  p r i n t E r  p o r t .  T h e
e l e c t r i . r E l  i n t e r + B r e :  o f  t h e  R S - 2 3 ? - C  a F d  p r i n t e r  p o . t ;  a r e  s h o u n ,  E n d
E i g n a l  h E n d E h a k e  a n d  t ! m i n 9  o n  t h e  p r i n t e r  p o r t  s r e  d i s c u s s e o .

P O I , J E R - ' N  E O D T S T R A P P  i N G  D P E R A T l O N

N O T E  T H A T  T H E  B D D T S T R A P P I N G  O P E R A T l D N  I S  R E A U i R E D  O I I L Y  F D R  O P E R A T I O N
O F  T H E  R S - 2 3 2 - C  ( S E R I A L )  F O R T S  A N D  N O T  T H E  P R I N T E R  P C R T .  T h s  A T A R I
4 O O  E n d  A O O  E o f , ' p ! t e r .  € 1 r e € d U  c o n t e i r  t h e  n e c e s s a r !  p r o g r a m n i n !  t o
o p e . E t ?  t h e  p r i r , t e r  p r r t  o n  t h e  A 5 0  I n t e r l a . E  f i o d u l e .  T h e  : u t o m a t i c
p o @ e r - o n  b o o t s t r a p p i n !  o p e r a t i o n ,  u h e n  e n a b l e d ,  t o a d s  t h e  1 7 6 e - b 9 t e
h a n d l e r  a n d  t r b l a s  r e q ! j r e d  f o r  o p e r a t i o n  o +  t h e  s e r i a l  p o r t s .

T h e  b o o t 5 t r € p p i n 9  D p e r E t i o n  i E  e n € b 1 e d  b 9  t ! r n i n 9  O N  t h e  p o o e r  t o  t h e
I n t e r f a c e  l ' l o d u l e  b ? f o r e  t h e  4 O O  o r  B O O  c o 6 0 u t e r .

t l i t h o ! t  D i s k  D r i v e

l , l h e n  t h e  A T A R I  P e r s o n : 1  C o n l p u t e r  S U s t e m / s  p c u r e r  i 3  t u r n € d  o n ,  r r
i s s u e E  a  d i s k  r e q u e s t .  I +  t h e r e  i s  n o  D i s k  D r i v e  i n  t h e  s ! s t e m  ( o r  i f
t h e  D i : k  D r i v e  i s  O F F ) ,  t h e  I n t e r + E c e  f l o d u 1 e  r  e E p o n d s  t D  t n e  d i E k
r e q u e s i : .  T h e  r D m p { r t e r  t h e n  l o a d s  €  s p e c i a l  b o o t < t r s p p i n g  p r o g r a m  9 r o n
t h e  I n t e r ? a c e  f i o d ! l e ,  e s  i f  i t  u r e r e  r e a d i n g  l r o m  a  d i 5 k .  T h e  b o o t -
5 t r a p p t n g  p r o g r a m  i 3  i h e n  r u n ,  e n d  i t  q e t s  t h e  R S - 2 3 a - c  h E n d t e r  f r o n
t h e  I n t e r f € c e  l l o d u l e  a n d  r e l o c : t e e  i t  i n t o  t h e  ! o d r p u t e r . s  R A H .  T h e
m e r n o r g  o ! c u p i e d  b 9  t h e  b o o t s t r e p p i n g  p r o g r a m  i s  t h e n  + r e e d  ( b u t  t h e
h a n d l e r  r e h a i n s ) .

l . l i  t  h  D i ! k  D r i v E

I f  t h e . e  i E  a  D i s k  D r i v e  e t t a c h e d  t o  t h e  s q s t e m  ( D r i v e  l  o n l g ) ,  i t
r e s p o n d s  t o  t h e  d i E k  r e q s e s t  i s s u e d  b q  t h 6  4 O O  o r  A 0 O  6 o | r ) p u t e r  € t
p o r , € r - o n .  T h €  c o h g ( J t € r  t h e n  r e a d s  a  . t a r t - u p  p r o g r a n  f r o m  t h a t  d i : t .
H o s t  t o m n o n l ! ,  t h i s  p r o g . . m  i s  a n  A T A R I  D i e k  o p e r a t i n g  S U E t e m  ( D O S ) .
T h e  I n t e r t a c e  l l o d u l e  d o e 5  n o t  r e s p o n d  t o  t h e  d i s k  r e q ! e s t  i f  a  D i s t
D r i / e  r e E p o n d e  t i r s t j  t h e r e f o r e ,  t h e  p r o g r t s m  t o E d e d  f r o m  t h e  d i 5 k  m u s t



l o a d  t h E  h a n d l e r  f r o r i  t h e  I n t e r f a r E  M o d u l e .  l n  t h e  D O S  I L  t h i s  J o b  i :
h a n d ! e d  b U  a  s p e c i a l  A U T O R U N .  S Y S  f i l €  s u p p l i e d  o r i t h  q o u r  D O S .  I l
d i s t e t t e .  T h e  A U T O R U N .  S Y S  p r o g r a m  i s  t o t s d e d  a n d  e x e r u t e d  b !  t h e  D O S r
i t  f i n d s  t h e  I n t e r f a c e  t l o d u l e  e n d  l o a d s  t h e  b o o t s t . e p p i n g  p r o g r a r n  f r o , n
i t .  T h e  b o o t 5 t r E p p i n g  p r o g r a m  t h e n  l o a d E  E n d  r e l o c a t e s  t h e  R S - a 3 2 - C
h a n d l e r  f r o f l  t h e  I n t e . f a c e  I l o d ! l e .  R e a d  t h e  i n s t r u c t i o n e  s ! D ! l i e d
u r i t h  g o u r  D O S  I I  f o r  d € t e i 1 s  o n  A U T O R U N .  s Y S .

. i . r | . . ' .  .  " - - : . '

PR INTER SAFTLIARE OPERAT I ON

T h e  I n t e r f a c e  h o d u l e  r e E p o h d s  t o  c o m m . n d e  t o  a n  A T A R I  p r . i n r e r  u r n e n e v e r .
i t  s e n E e s  a  p r i n t e .  € t t a r h e d  t o  t h e  p a r € l l e l  p o r t  ( s e e  t h e  e l e c t r i c a l
s e c t i o n  o n  t h e  p r i n t e .  p o r t  + o r  s i 9 o a 1  r e q u i r e n e n t s  b e t u i e e n  t h e
l n t e r f a . e  M o d u I e  € n d  a  o r i n t e r ) .

T h e  A T A R I  4 O O , / 8 0 0  0 p e r e t i n q  S q s t e n  € o n t : i n E  a  p r i n t e r  h a n d l e r  p r o g r . l n
u h i c h  ' i r i 1 r  a d d r e s s  o n e  p r i n t e r ,  c € l l e d  P i  F o u r  c o n m : n d s  € r e  a l l o u e d
b s  t h e  P :  h € n d l e r :  o P E N ,  C L O S E ,  o u t p u t  ( . e p . e e e n t e d  b !  P U T ,  P R I N T ,
a n d  L I S T  i n  B A S I C ) ,  : n d  S T A T U S .

T o  u s e  t h e  p r i n t e r ,  o h e  n s s t  D P E N  E  c h a D n e l  (  I E C B  )  t o  t h e  p r i n t e r .
C L O S E  r e l e a s e s  t h e . h a n n e l  d r h e n  i t  i s  n o  l o n o e r  n e e d e d .

A T A R I  p f i n t e r s  { i n c l u d i n g  t h e  I n t e . + E c e  H o d u I e )  o p e r a t e  i n  B t o c t
O ! t p u t  l " 1 o d e  ( a E  d e s c r i b e d  e l s e u h e r e  i n  t h i s  d l a n u e l  f o r  t h e  R S - ? 3 2 - C
p o . t  o p " r € t i o n )  T h e  p . i n t e r  h ! n d 1 e r  b u i l d s  a  4 0 - b s t e  b u f f e r ,  e n d
s h e n  t h e  b u t f e r  + i I l E ,  t h e  4 0  b q t e s : r e  s € n t  t o  t h e  p r i n t e r .  W h e n  a
p r i n t e r  i s  a t t a c h e d  t o  t h e  l n t e r f a c e  t ' 1 o d u l e ,  t h e  I n t e r f a c e  H o d u l e
a c c e p t s  t h e  4 0 . h a r a E t e r s  a n d  E e n d s  t h e h ,  o n e  a t  a  t i m e ,  o v e r  t n e
p a r € l l e l  p o r t  t o  t h e  € t t a c h e d  r f i n t e r .  T h e  p r i n t e r  m u s t  e c k n o u l e d g e
E I I  4 0  c h a r € c t e r s  u r l t h i n  4  s e c o n d s  ( s e e  t h e  e l e c t r i c a l  s e c t i o n  f o r  a
d i : . , . r 3 s i o n  D f  i : h e  h a n d s h € k e  b e t u e e n  t h e  I n t e r + 6 c e  l . l o d u I e  a n d  E
p r i n t e n ) .

T h e t e  i 5  o n e  e r c e p t i o n  t o  t h e
h a n d l e t  i s  - s k e d  t o  p r j n t  e n
f i l l i  a n , J  u n u s e d  p € r t  o f  t h e
( f o l l o u l n g  t h e  E o L )  B n d  s e n d s
I n t e r f a c e  r a o d u l e  i g n o r e s  a n 9
E O L .

a b o v €  d e s c r i p t i o n :  t l h e n  t h e  p r i n t e r
A T A S C I I  E B L  ( E n d - o f - L i n e )  c h a r a c t e r ,  i t
4 0 - c h a r a c t e r  b ! f f e r  u i t h  b  I a n k s

i t  i m h e d i € t e 1 q .  F o r  t h i E  r e a s o n ,  t h e
c h a r a c t e r s  i n  t h e  b u f + e r  u ' h i c h  f o l l o u  a n

T h e  I n t e r f a . e  f i o d u 1 e  t r a n s l e t e s  E o L  i n t o  A S c I I  C R  ( C a r r i a s e  R e t u r n ,  1 3
d € c i m E l  ) .  N o  o t h e r  t r a n s l : t i o n s  a r e  m € d e .  I n  p a r t i c u l a r ,  b i t  7  ( h i s h
b i t )  o f  e a c h  b s t e  i s  n o t  c h a n q e d ,  t s n d  L F  i s  n o t . d d e d  f o l l o u r i n g  C R .
H o u e v e r ,  , n u l t i p l e  E o L ' s  i n  €  r o u ,  u i t h o ! t  i n t e r v e n i n q  c h a r : c t e r s ,  3 r e
s e n t  t o  t h e  p r i n t e r  E s  a l t e r n - t i n g  C R ' r  a n d  b l a n k s -

A  e p e c i € l  n o t e  a b o ' r t  L P R I N T  i n  B A S I C :  L P R I N T  i s  e q u i v a l e n t  t o  O P E N ,
P R I N T  a n d  C L O S E  a I l  i n  o n e .  E ! e c u t i o n  o f  a n  L P R I N T  s t a t e n e n t  u r i t h  €
c o f , f l a  o r  s e f t i c o l o n  a t  t h B  e n d  u , i l l  E e n d  t o  t h e  I n t e r + E c e  f i o d u l e :
4 O - c h a r a c t e r  b u f f e r  ' ! h i c h  i e  p € d d e d  ' r i t h  b l a n k E  b u t  d o e s  N O T  h a v e  a n
E O L  c h a r € c t e r  T h €  I n t e r + a c e  l ' l o d u l e  u i l l  s e n d : l l  4 0  c h a r a ! t e r s  t o
t h e  p r i . n t e r  ( i n c l u d i n g  t h E  b l € n t s ) ,  b ! t  t h €  p i i n t e r  o i l l  p r o b a b l q  n o t



r e s p c . , i  b p c : u 5 e  m o s t  p r i n t e r s  u e i t  f o r  C R  b e + o r e  a c r i v a t i n g  a  p r i n t

T h e  S T A T U S  r e q ! e s t  l o r  d e v i € e  P :  i s  € n s u e r e d  b g  t h e  I n t e r ? a . e  r o d u l e
i f  t h e r e  i e .  p r i n t e r  a t t a c h e d  € n d  p o u r e r e d  O N .  T h e  E t a t u s  r e t u r n e d  i n
l o c a t i o n  7 4 6  ( d e ( i F a l )  c o n t a i n s  1 2 8  i f  t h e  p r e v i o u s  o p e r a t i o n  t o  t h e
p r i n t E .  u e s  E U . c e s E f u l ;  1 2 9  i f  t h e  p r e v i o u E  c o n f r a n d  t o  t h e  I n t e r f a c e
1 4 o d u l e  p r i n i e r  p o r t  u t s s  b a d ;  1 3 0  i f  t h e  p r e v i o u s  4 0 - b s t e  d a t E  f r a m e
h E d  a f l  e r r o r  ( t h i s  s h o u l d  n o t  h € p p e n ) j  . n d  1 3 e  i f  t h e  p r e v i o u s  c o f t m a n d
t t m e d  o u t - - t h a t  i r ,  t h e  p r i n t e r  E t E , l e d  B U S y  p a s t  4  s e c o n d s .

F 5 - - l J _ C  " Q F T S  i D F  r r a P E  C P E R A T I O N

D n c e  b o o t e d ,  t h e  R S - 2 3 2 - C  p o r t  h a n d l e r  i s  l i n k e d  i n  a E  t h e  R :  d e v i c e .
T h i - ,  h a n d l e r  c o n t E i n s  c o d €  t o  r e - e s t € b t i s h  i t E e t f  o h e n e v e r  a  u a r h
s t 6 r t  ( F E S E T )  o c c u r - < .

i h e  R S - 2 3 a - C  h E . d l e r  1 E  c a r l e d  b q  C I O  t o  e x e c u t e  e E c h  t q p e  o f  L / O
o p e r e t i o n  f o r  t h e  R r  d e v i c e  ( e x c e p t  o u t p u t  r a l l E  + r 0 n 1  B A S i C  u h i c h
b ! p a s s  C I O  b L j  c a l l i n q  t h e  R S - 2 3 e - C  h : n d l e r  d i r e c t l q ) _  S 6 m e  o f  t h €
c o m r ! € n d €  : r e  e x e c u t E d  e n t i r e l V  b g  t h p  h a n d t e r  ( E e t - u p  ) ,  b u r  m o s r  : r e
p a s s e d  o n  t o  t h e  I n t e r f r r e  H o d u l e .  S o m e  c o o m a n d s  c a u s e  s e t - , , n  i n  h ^ + h
t h p  h € n d l e .  a n d  i n  t h e  I n t € r f e c e  t ' 1 b d u l e .

T h e  C O N F I C U R E  D A U D  R A T E  . o f r m a n d  i E  E  s E t - u p  . o m m a n d  u r h i c h  i s  e x e c u t e d
b g  b o t h  t h e  h a n d l e r  a n d  t h e  I n t e r + E , : e  f . 1 o d u l e .  B o t h  t h e  h e n d l e 1 .  € n d
t h e  I n t e r f a c e  h r d u l e  k e e p  s e p : r € t e  i E b I e E  f o .  e : c h  o f  t h e  t o s .
R S - 2 3 ? _ C  p o r t s .

T h e  9 E T  T R A N S L A T i O N  l t o D E  c o m m a n d  i s  e x e c u t e d  b v  t h e  h E n d t e . .  T h i s
c o m m E n d  s e t s  v a l L ' e s  o h i i h  c o n t r o l  t h e  t r . n : l a t i 6 n  : n d  p E r i t U  h a n d l i n g
d u . i n q  I  / D .

T h e  C O N T R O L  . o n , h r n d  i s  e x e c u i e d  b l j  t h e  I n t e r f a c e  H o d u t e .  O u t q o i n q
c o r , t r o l  l i n e s  f o .  t h e  i n d i c € t E d  p o r t  E r e  E e t  O N  ( o r  M A R K ) ,  s e t  O F F  ( o r
S P A C E ) ,  o r  ] e f t  E t o n F ,  € s  s p € c i f t p d  b q  t h e  c o n t r o l  D d r . n e t e r .  E a c h
l i n e  i s  l € f t  € l o n e  u n t t l  E n o t h e r  C O N T R O L  c o d n r n d  i s  e x e c u t e d .  N o t e
t h a t ,  i f  f h e  X I . 1 T  l i r e  i s  s e t  t o  S F A C E ,  i t  u i l l  r e t u r n  t o  S P A C E

" - , -  r r a n s 6 i s s i D n ,  ! n t i 1  : n o t h e r  C O N T R O L
c o n _ € n d  E e t s  i t  t o  r a A R h .

T h e  O P E N  c o m D t s n d  i s  e r e c u t e d  e . t i n e t !  b q  t h e  h a n d l e r .  I r  e s i a b l i e h e s
c o n t r o l  i n f o r m a t i D n  f o r  t h e  p o r t  b e i n q  O p E N e d .  T h e  C L O S E  c o m h : n d  r s
e r e c u t e d  6 0 E t l g  b q  t h e  h a n d l e r :  D p E N  f t a 9 3  a r e  c l e a r e d j  a n g  d a t a  i n
o u t p u t  b u f f € r s  i s  s e n t r  c o n c u r r e r , t  m o d e  t / O  i s  s h u t  d o u r n .  A n u  d € i a  i n
€ n  i n p u t  b u f l e r  i s  l o i t  a t  C L O S E  t i o e .

B l o c k  m o d e  o u t p ! t  t € k e s  d € t a  + r o n  B A S I C  p R I N T  o r  p U T  s t a t e n e n ! s ,  p u ! s
e d c h  c h a r a c t e r  t h r o u g h  t r € n s l E t i o n ,  a n d  p u t s  e a c h  c h ! r a c t e r .  i n t o  t h e
3 e - b s t 6  o u t p u t  b u f f e r .  T h e  b u f f e r  i E  t r a n s m i t t e d  u h e n  i t  f i l t s ,  o r
u r h e n  1 3  ( h e r )  i a  s t o r e d  i n t o  t h e  b u f f e r  ( € u t o h a t i c  s h o r t  b l o c k  o n  C R ) .
D a t a  f r o m  t h e  b u f f e r  i r  s e n t  t o  t h e  I n t e r f a c €  M o d u l e  a s  g - b i t  b U t e s .
l +  7 - ,  6 - ,  o r .  5 - b  i t  u r o . d s  a r e  c o n f i g u r e d ,  t h e  I n t e r f a c e  l l o d u l e  s t r i p s
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t h e  n F c e s s a r g  n u n b € r  o l  h i g h - o r d e r  b i t s  f r o h  e a c h  b s t e  b e f o r e
t r a n E m ! t t i n !  j  t  t o  t h e  p o r t .  I f  o o n i t o r i n g  o f  a n 9  e x t e r n a l  s t a t u 5
l i n e  h a 5  b e e n  c o n f i q u r e d  f o r  t h e  p o r t ,  t h e  r e € d i n e e s  i s  c h e c k € d  b U  t h e
I n t e r f € r e  l ' l o d u l e  u h € n e v e .  a  b l o c k  i s  s € n t  t o  i t .  I f  n o t  r e a d 9 ,  t h e
I n t e r f € . e  l ' l o d u l E  i € t ' r . n s  a  N A K .  T h €  4 O O , / A O O  c o m p ! t e r  u a i t s  ' r h i l e  t h e
I n t e . f e c e  I ' i o d u l a  t . : n E 6 i t s  a  b l o c k .

T h e  F O R C E  S H O R T  B L O C K  c o m m € n J  c a u s e s  t h e  h a n d l e r  t o  t r a n s n i t  t h e  b l o c k
o l  d a t €  b e f o r e  3 3  b q t e E  h a v e  b e e n  c o l l e c t e d .  I f  t h e r e  i s  n o  d a t a  i n
t h e  b u f f e r ,  t h e  F O R C E  S H O R T  B L o C K  c o m n a n d  h t s s  n o  e t f e c t .

l - l h e n  S T A R T  C O N c U R R E N T  t l O D E  I / O  i s  p e r + o r h e d ,  €  n u n b e r  o l  t h i n g s  o c c u r .
T h e  h a n d t € r  m a r k s  t h e  c o n c u . r e n t  n o d e  l . r 0 . E  € . t i v e  ( i f  t h e r e  a r e  n o
e r r o r s  ' r h i I e  E t d . t i n g  c o n a ! . r e n t  n o d e  L / O ) .  i h e  h a n d l e r  s e t s  u p  i t g
o u r n  s e r i a l  i n p u t , / E E r i a l  o u t p u t  i n t e r r u p t  h - n d l e r s  a s  n e c e s s a r g
( d e p e n d i n g  o n  I / O  d i r e c t i o n )  t o  f i e l d  d a t €  g o i n s  i n  a n d  o u t .  T h e
h a n d l e r  E F t E  i t e e l f  u F  t o  n i o n i t o r  t h e  B R E A K  k e q  s o  B R E A K  u i t i  e t o p  t h e
c o n c ! r r e n t  m o d e  I / O .  T h e  h a n d l e r  e E t a b l i s h e s  t h e  i n i t i E l  { e | r l p t ! )
s t a t e  o f  t h e  i n p u t  a n d  r o t p u t  b u f f e r s .  T h e n  t h e  h a n d l e r  i n f o r m E  t h e
I n t e r f € . e  H r d u l e  t h a t  c o n E U r r e n t  t r . o , l e  t t / O  h a s  5 t € . t e d .

D u r i n g  c o n c u r l e n t  m o d e  L / O ,  e 6 c h  . h a r a c t e r  b e i n g  . e c e i v e d  € r o m  t h e
l n t e r f € c e  f i o d u l e  i s  t s k e n  i n  b q  t h e  h e n d l e r , s  i n t e r r u p t  d r i v e r ,  p u t
t h r o u g h  t r a n s l a t i o n ,  a n d  p t d c e d  i n  t h e  i n p u t  b u f f e r .  C h a r t s c t e r s  t o  b e
s e n t  t o  t h e  I n t € r f e c e  M o d u t e  a r e  t r a n s l € t e d  E n d  p u t  i n  t h e  o u t p u t
b u f f e r .  A s  t h e  s € . i e l  h a r d @ E r e  i n  t h e  c o n F U t e n  f i n i E h e s  s e n d i n s  e a c h
c h € r a c t e r ?  t h e  o ! t p u t  i n t e r r ! p t  d r i v e r  i m m e d i a t e l q  s e n d s  E n o t h e r
c h 6 r a c t e r  f r o m  t h e  b , r f f e r  ( u n l e E s  i t  i s  e m p t g ) .  I +  t h e  i n p u t  b ! + f e r
o v e . f l o L r s ,  i E  f 1 € s s i d ,  o u t p u t  b u f f e r  o v e r f l o u  5 t o p s  p u t t i n g
d 6 t E  i n t o  t n e  b u f f e r  u n t i l  d a t E  i 5  s e n t  t o  f . e e  b u f f e r  s p a c e .

I n p u t  € n d  o u t p u t  s t a t e f t e n t s  ( e E T ,  P U T ,  P R I N T ,  I N P U T )  e x e c u t e o  ! o  a
c h . n n e l  t h r o u g h  u h i c h  . o n c u f r e n t  I / O  i 6 : c t i v e  d o  n o t  d i r e c t l g  c a u s e
a n q  L / E  t o  t h e  R S - 2 3 2 - C  p o r t  R E t h e r ,  i n p ! t  s t a t e m e n t s  s i d p t g
r e t r i e v e  d t s t d  t h a t  i E  i n  t h e  i n p u t  b u f f e r ,  a . d  o u t p u t  s t a t e n e n t s  p u t
d a t a  i n t o  t h e  o u t p u t  b u f f e r .  I f  a n  i n p u t  s t € t e m e n t  u . r a n t E  n o r €  d a t a
b ! t  t h e  i n p u t  b u + f e r  i E  e n p t r J ,  B A S I C  r ! i 1 l  u E i t  u n t i l  t h e  d a ! a  a r r r v e E .
I f  3 n  o u t p u t  E t a t e m e n t  a t t 6 ' n p t s  t o  p ! t  d a t a  i n t o  a  f u l t  o u t p u t  b u + f e r ,
P A s I C  u r i l l  u a i t  u n t i l  s p € c e  b e c o m e s  € v a i l E b l e  ( a s  3  r e E U t t  o t  t h e
i n t e r r u p t - d r i v e n  s e n d i n g  o f  d a t E  f r o d  t h e  o u t p u t  b u f f e r ) .  T h e
i n t e r . u p t - d r i v e n  E e n d ! n 9  o f  d a t a  f r o m  t h e  o ! t p u t  b u f + e r  s t a r t s  a s  s o o n
a s  d a t d  i s  p u t  i n t o  t h e  b u f f e r .  T h e  d a t a  i s  m o v e d  i n t o  a n d  o u t  o f  e a c h
b u f f e r  c i r c ' r 1 6 . 1 9 - - t h a t  i e ,  t h e  b u f f e r  i s  e u t o m a t i c a r l g  r e - u s e d .  T h e
m € x i m ! m  a n o u n t  o f  d a t :  d  c i r c u l a r  b u f + e r . € n  h o l d  a t  o n c e  i E  o n e  l e s s
b g t e  t h : n  i t s  s i z e .

T h e  I n t e n l a c e  r o d u l e  h : n d l e s  c o n c u r r e n t  L / 0  i n  o n e  o f  t , r o  u r E g s .  T h e
l n o s t  . o m m o n  n o d e  i s  u : € d  0 r h e n  A - b i t  u r o r d s  a r e  b e i n g  t r a n e m i t t e d ,  n o
m € t t e r  u r h € t  t h e  r a t e  o f  I / 0  d i . e c t i o n .  I n  t h i s  m o d e ,  t h e  i n t e r f a c e
m o d u l e  " c o n n e c t s "  ( t h r o u g h  t h e  i n t e r f : c e  m o d u l e , s  . n i c r o p r o c e s 5 o r )  t h e
X $ T  a n d  R C V  l i n e s  o +  t h s  s e l e r t e d  p o r t  t o  t h e  L / 0  c o n h e c t 0 1 .  9 o i n 9  t o
t h e  c o 6 p u t e r .  T h e  d a t a  i s  n o t  i n t e r p r e t e d  b 9  t h e  I n t e r f a c e  t { o d u l e  i n
t h i s  m o d e ;  a l l  s e r i a l i z d t i o n  o f  t h e  d a t a  i s  p e r f o r m e d  b 9  t h e  s e r t a l
I / o  h a r d u € r e  i n  t h e  4 o O , / 8 o O  c o m p u t e r .  N o t e  t h E t  t h e  " c o n n e c t i o n . '
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b e t u r e e n  t h e  R 9 - 2 3 2 - C  p o r t  : n d  t h e  c o f t p ! t e r , s  p e r i p h e r a t  L / O  p o r t  i Eh : n d l e d  b U  s o f i u J a r e .  E a c h  l i r e  c o m i n q  i n  t o  t h e  I n t e r { a c e  m o d u l e  ( o n e
f r o n  t h E  c o n p u t e  t h e  R S - 2 3 : - a  p o r r )  i s  < a m p r e a  i l n e c r e o r  o v e rE n d  o v e r ,  E n d  i t 5  v a l u e  i s  t h e n  p s s s e d  o n  t o  t h e  ' , c o n n e c t e i n  ̂i i r ^ 6 r ^ 6
l i n e .  T h e  s s m p l i n q  r - r e  i s  3 4 . 6  k H l  t h e  r i r " .  , r ; - ; . ; ; i ; ;  " ; ; ; ; - ; ; : ,n i E r o E € c o n d s .

T h e  o t h e r  c o n c u r r E n t  L / O  m o d e  i s  e s t s b ) i s h e d  i n  t h e  I n t e r f a c e  r o d u t ef o r  l o u  s p e e d  ( 3 0 O  B a u d  o n  l e s s )  7 - !  6 - ,  o r  5 _ b i t  i n p u t  ( i a i f _ d u p l e r  ) .1 n  t h i !  f r o d e ,  t h s  r n r e r f € c e  H o d L , l e  r e c e i v e s  "  z - ,  a _ l  " ,  i _ o i tc h a r € c t e r  l r E n  t h e  p o r t  d n d  t h e n  t r a n s n i t s  a  c o r r e E p o n d i n a  B _ b i tc h € r € c i e r  t o  t h p  c o n p ! t e r .  T h r s  i E  d r n e  b e c a , J s e  t h e  . o i p i t u " , ,
h a f d u a r e  i s  n o t  ! a p a b l a , f  r e c e i v i n q  E n q t h r n e  o " t  e l l i i  

' . " . i " r  
, o " a . .T h e  I n t p r f € c e  t , l o d u I e  r e c e i v e s  t h e  d a t e  b q  s a m p l i n q  i t  € t  a  r a t e  o f  1 6. € n p l e E  p e r  b i t  ( s i m i t € r  t o  a  t q p i c € l  U A R T ) .  A s . i . t  . 1 u . . . t " l .  i r  r " n tf r o o  t h ?  I n t ? . f . c e  H o d u l e  t o  t h e  c o m p u t E r ,  e x t r €  h i g h _ o r d e r  t _ O i t s  a r ea d d e d  t D  ! e t  E - b i t  U o r d s .  T h e  r n t e r f E c e  i l o d u t e  6  e  t  ;  

'  
;  n  

-  
;  n  i  " .  n .  r  " . . o ,f l a s  i i  a  f r d h i n g  e r r D r  o . c ! r s  i n  t h e  i n c c 6 i n !  d € t a .  r t r i s  r r a g  m a 9  t eq u e r i e d  u i t h  S T A T U S  € f t e r  t h e  c D n c u r r e n t  I / D  i e  E t o D o e d .

T h e  I n t e r f a c e  t . l a d u I p  l e a v e s  c o n c u r r e n t  m o d e  a h e n  t o l d  t o  b U  t h eh a n d l e r  u , h p n  t h :  c o n c u r r e n t  I / o  r h E n n e t  i s  C L O S E d ,  o r  r i " i  u n r a X  o ,R E S E T  i s  p u s h e d .

T h e  I n t e r l e c e  l . l o d u I e  i s  c o n E r E n t t !  k e e p i n g  t r € c k  o f  E l l  i n c o h r n gF s - 2 3 : - C  r e E d i n e s B  l i n e s ,  + o r  t h E  p u i p o s e  o f  b e i n g  r b t e  t o  r e p o r tt h e i r  h i E t o r g  t o  t h e  S T A T U S  c o m m E n d .  T h r s  d o p r  n o t  a p p t q  t o  r h e  R C Vl r n e s  o r  r r J  l r r e s  o .  t h e  p r i n t e r  o o . t .  r h .  r e E d ; " e ; : - i ; , . " .  E r ec r e c f e 0  F 6 r r o d i c € l l 9   . r o u g h  e : n p t j n g .  - h e  s € r o l i n q  r s t e  a e p e n o s  o nt h e  a . t i v i t i e s  t h e  r n t e r f - c e  l , 1 D d u 1 e  i s  a s k e d  t o  p e r i o r m .  r n  o r d e r  n o tt o  b e  r i s s e d ,  €  p u l s e  o n  a  r e a d i n e s s  l i n e  - " h o u i d  b E  € t  l e E s t  a  i e ud o r e n  n i l l i s e . o n d E  i n  d u r a t i o n .

T h e  S T A T U S  c o m n s i d  i s  F e r f o r m e d  e i i h e r  b V  t h e  R g _ 2 3 3 _ C  h a n d l e r  a l o n e( u r h e n  r o n . u r r e n t  i / D  i s  € c t i v e )  o r  b !  b o t h  t h e  h a n d l € r  a n d  t n eI n t e r f t s c e  l ' 1 o d u t e .  I n  t h e  + o r m e r  c € s e .  t h e  h a n d l e r  e L , p p t i e s  ! n €  o s e iu i t h  i n f o r m 6 t i o n  E b o u t  i t s  c u r r e n t  o p e r E t i o n  I n  t h e  t a t t e r  c a s e ,  t n eh a n d l € r  c o h b i n E s  s o n e  o f  i t s  o u r n  i n f o r f t . t i o n  o i t h  s t a t u s  a n d  s e n s €! n f o . m . t i o n  e ! p p l i e d  b q  t h e  I n t e r f E C e  l , 1 o d u 1 ! .

E L E C T R I C A L  5 P E C I F I C A T I O N S  O F  R S _ : 3 2 - C  s E R I A L  P O R T S

( Y o u  f r a 9  r e f e .  t o  t h e  s c h e n a t i E  d i € s r a n \  o f  t h e  B S o  I n t e r t E c e  M o d u i e- - A P P E I I D I X  1 2 ,  F i ! u r e  6 - -  u , h i l e  r e E d i n g  t h i s  s e c t i o n .  )

T h e r e  a r e  b a s i c a l l U  t o o  t g p € s  o f  c i r c u i t  t o r  t h e  s e r i a !  o o r t  l i n e s :  €r e c e r v r n 9  c i r ( u i t ,  a n d  €  t r a n s m i t t i n q  c i r c u i t .  O n e  o f  t i l e s e  c r r c u r t s
: : : ' : : : : - " : : h . l s - 2 f , 2 - c - s i e n E r  r i n e  t o  a  ! i n  o f  o n e  o r  t h e  t u o  c o m p u r e rr / u  c h r p s  1 f l  t h e  I n t e r f E c e  y o d u t e .

T h e  s e n d i n g  c t r c u i t  c o n s i s t E  o f  s n  o p e r 6 t i o n a l
f o l l o u e d  b V  a  1 O  0 h f t  p r o t e c t i v e  r e s i E t o n .  T h e
t h e  r a i l " ,  a n d  p r o d u c e s  d p p r o r i m a t e l U  + 9  v o l t s

a m p t i f i e r  ( o p - a n p  )
o p - E m p  i s  d r  i v e n  , , t o
{ o r  S P A C E ,  E n d  - 5 .  5
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v o t t s  f o r  H A R K  s u € r 6 n t € e d  a t  t € a e t  + o r - s v ,  u h e n  d r i v i n g  a  3 O O O  O h m
I o € d  ( 3  k - O h m  i s  t h e  u , o r E t - c a s e  l o a d  B l l o u e d  b g  t h e  R S _ 2 3 2 - C  s t a n d a i d i
a n r j  l o u e r  r e s i e t a n c e  n a U  r e s u l t  i n  i m p r o p e r  o p e r a t i o n ) .  t h e  d r i v e r
c i r c u i t  u r i l t  u i t h s t e n d  s h o l " t  c i r c u i t E  t o  q r o u n d ,  a n d  ' r i l l  t r i t h s t a n d  !
c o n n e c t i o n  t o  v o l t € 9 e s  u r i t h i n  t h e i r  d r i v i n g  r a n q e .  S h o r t i n g  E  d r i v e r
t o  .  v o l t a g e  o u t s i d e  t h e  r : n g e  - 5 . 5  t o  + 9  v o l t s  f t a U  r e s u l t  i n  d € m a ! e
t o  t h e  I n t e r F a c e  M o d u l e .

T h e  r e c e i v i n g  c i r ( u i t  c o n s i E t s  o f  a  d i o d e  e n d  t r a n E i s t o r  u r h o s e
f u n c t i o n  i s  t o  c o n v e r t  t h e  m i n u s / p I u s  R S - ? 3 : - C  v o l t a g e s  t o  t h e
v o l t a g e s  u s e d  b g  t h e  I / A  c h i p E .  A  4 7 0 0  0 h m  i n p u t  r e t i E t o r  P r o t e t t s
t h E  o u t s i d e  d e v i c e  + r o m  h a v i n g  t o  d e t i v e r  t o o  n u c h  c u r r e n t .  N o t i c e
t h E t  t h e  D S R  i n p u t E  h a v e  l A O O  O h m  r e s i s t o . s  a t t € t h e d  t o  g r o u n d  u , h i c h
i n s u r e  t h e t  D S R  o i l l  s e e . , r  O F F  i f  n o t h i n g  i e  a t t a c h e d  t o  D S R  ( h o u r e v e r ,
t h i s  t s  n o  p r o t e c t i o n  r g E i n : t  t h e  " a n t e n n a  e f f e c t "  o f  a  l o n q
u n t e r m i n a t e d  u i r e  - t t a c h e d  t o  D S R ,  l r h i c h  o i l I  c a u s e  D S R  t o  9 o  O N  a n d
O F F  i f  t h e r e  i 5  a c t t v i t g  i n  o t h e r  1 e € d E  i n  t h e  s a n e  t a b l e ) .

P o r t  4  m E q  b e  s e t  u p  f o r  : 1 0  h A  c u r . e n t  l o o p  o p e i a t i o n .  I n  c u r r e n t - l o o P
o p e r a t i o n ,  p i n s  4  a n d  7  ( F T S  + 1 O v ,  a n d  R C V )  E r e  t i e d  t o g e t h e r  ( P i n
n u m b e r s  € r e  o f  t h e  9 - F i n  c o n n e c t o r "  o f  t h e  I n t e r f a c e  I ' l o d u l e ) .  l . J h e n  t h e
a t t a c h e d  T e l e t g p e  k e s b o e r d - s e n d i n g  c o n t : c t E  a r e  c l o s e d ,  p i n  9  p u l l E
R C v  n e q E t i v e  ( l " l A R K ) .  T h i s  i s  t h e  i d l e  s t E t e  o f  t h e  T e l e t ' J p e .
H h e n e v e r  t h e  s u i t c h  o p e n s  d u r i n q  t r a n s m i s s i o n  o f  a  c h a r a c t e r  l r o n t  t h e
T E l e t ! F e ,  R C v  i s  p u l l e d  p o E i t i v e  ( S P A C E ) .  N o t i c e  t h a t  i f  t h e  T e l e t g p €
i +  t u r n € d  o f f  t h i E  € , ' | i t c h  f l l a !  b e  o p e n  a n d  t h e  B 5 0  I n t e r + . c e  f ' l o d u l e
u r i l l  r e c e i v e  E  B R E A K  s i q n € 1 .

F o r  . u r r e n t  l o o p  o u t p u t ,  t h e  T e l e t ! p e ' s  p r i n t e r  s o l e n o i d  i s  t i e d
b e t u , e e n  p i n s  l  E n d  3  ( + 1 O v  D T R  a n d  X l ' ' i T  ) .  X l l T  i E  n o r m a l l r  n e g a t i v e
( M A R K ) ,  i h u E  t h e  s o l e n o i d  i s  € c t i v a t e d  i n  t h e  | ' 1 A R K  s t a t e .  X l ' l T  9 o € s  t o
n e e r l q  + 1 O v  f o r  S P A C E  s o  v e r g  l  i t t l e  c u r ' r . e n t  p E i s p E  t h r o ! 9 h  t h e
s o l e n o : d  a n d  i t  d i s e n g t s ! e s .  8 e  c € r e f u 1  o h e n  c o n n e c t i n g  a  c u r r e n t  l o o p
d e v i c e  t h a t  i t  d o e E  n o t  a p p l q  e x c e s s i v e  v o l t a g e s  t o  t h e  I n t e r f a c e
l ' l o d u l e .  A l s o  n o t e  t h a t  i f  t h e  E e n d  a n d  r e c e i v e  l o o p s  a r e  c o n n e . t e d
t o g e t h e r  u r i t h i n  t h e  T e l e t q p e  t h e  6 e n d  o r  r e c e i v e  l o o p  r i a g  n o t  u r o r t
( o r r e c t l q  ( t h e  s i g n € 1  n i s  b e  s h o r t e d  o u t ) .  I f  t h i s  h a p p e n E ,  t r q
s u a p p i n g  t l ' e  s e n d  o r  r e c e r v e  u r i r e  p e i r E .

P A R A L L E L  P R  I  N T E R  P O R T  S P E C I F I C A T I O N S

t J h i l e  r e a d i n g  t h i s  s e c t i o n  ! o u  l n : 9  r e f e r  t o  t h e  I n t e r f a c e  f ' l o d u l e
s c h e n 6 t i c  - - A P P € N D I X  1 1 ,  F i q ' r r p  6 - -  a n d  p r i n t e r  p o r t  t i m i n g  d i € g r a m s
a t  t h e  e n d  o f  t h  i 5  s e c t i o n .

A l l  s i g n s l s  o n  t h e  p r i n t e r  p o r t  d r e  T T L  l e v e l  ( O  t o  + S v ) .  T h e  o u t p u t
l i n e s  d . e  b u f f e r € d  b q  t r a n E i s t o 1 . i  t o  s u p p l U  t h e  n e c e s s a r !  d r i v e  + o r
t h e  p r i n t € r  e l e c t r o n i c a .  l n p u t  l i n e s  3 r e  b u f f € r e d  t o  p r o t € c t  t h e  I / O
c h i p s .

T h e  o u t p u t  c i r c u i t  c € n  s i n k  5  n i l l i A n p s .  T h a t  i s ,  t h e  c i r c u i t  i s
c a p a b l €  o f  p u l l i n g  l O O O  O h m  p u l l - u p  i e s i s t o r s  i n  t h €  p r i n t e i  t o  T T L
z e r o .  T h e  o u t p u t  c i r c u i t  e x p e c t s  e o n e  s u c h  p u l l _ u p  i n  t h e  p r i n t e r ;  i f

i *



t h e q  a r e  n D t  p r p s e n t ,  t h e  o u t p u t  t  i n e s  u i  I  I  b e  p u l  l e d  t o  + 5 v  o n l s  b U

t h e  i n t e r n a l  l o o o o  O h f ,  p u l l - u p  r e s i E t o r s  a n d  t h e  l i n e s  n a q  s t e u  t o o

s l  o u l q  t o  T T L  o n e .

T h e  I n t e r f E c e  i l o d u l e  d e t e . t s  t h e  p t € E e n c e  o f  t h e  P r i n t e r  v i a  t h e  F A U L T

l i n e .  l +  t h i s  r i n e  i s  I o u ,  t h e  l n t € r f € r e  i l o d u l e  u i l I  n o t  r e E 9 o n d  t o

p r i n t e r  r e q u e ! t :  f r o f ,  t h e  4 O o  o r  B o O  c o m p ! t e r '  T h i s  ] i n e  i s  l o u  i f

l h e  8 2 5  p r t n t e r  i s  t u r n e d  o f f  ( o r  d i 5 c c n n e t t e d )  T h i s  f e a t u r e  e l l o u s

U o u  t o  c o n n e c t  n o r e  t h : n  o n e  A T A R I  p r i n t € r  t o  t h e  c o o P U t e r  I / O  p o r t '

a n d  s u r t c h  b E t u ? E n  t h e m  b q  P o $ e r ! n s  o n l q  o n e  o f  t h s n  o n  E t  €  t i n e  l f

q o u  d t t a ( h  ! D U i  o u n  p r i n t e r  t o  t h e  p r i n t e r  P o r t ,  F A U L T  m ' r s t  b e  h i q h

i T T L  D n e )  + o r  t h e  l n t e r f . : s e  l ' l o d u t e  t o  o P e r € t e  t h e  p r i n t e r '  I f  t h e r e

i s  n o  . : p p r o p r i a t e  s i g n a r  i r o m  i J o u r  p r i n t e r  t o  ! h i c h  F A U L T  m a U  b e

a t t a c h e d ,  9 o , r  m a 9  c o n n e c t  F A U L T  ( p i n  1 2 )  t E  t h e  + 5  v o l t  p u l l - u p  a t  p r n

9 .  ! e  E ! r e  ! o u  d o  n D t  c E n n e c t  F A U L T  t !  E  b u s v - t q p e  l i n e  u r h i . h  u r i l l

a l t e i n a t e  o n  a n d  o t f ;  F A U L T  s h o u l d  s t E q  o n

T h e  e ! 9 h t  d a t a  t i n e s  E r e  p o s i t i v e - l o g i c  T h e  d a t a  l i n e s  n o r i r r a l l !  r e s t

a t  z e f o  ( A S C I I  N U L L ) .  A  d a t €  . q , J t e  i s  s e n t  t o  t h e  P r i n t e r  ( u h e n  i t  i s

n o t  e u S Y )  b !  F l a c i n g  t h e  d a t :  o n  t h e  e  d a t E  l i n e s  a n d  p u l e i n !  t h e  D A T A

S T R O B E -  T h e  s T F O B E  i E  n o r f r a l l L J  h i g h ,  a n d  g o e s  l o u r  d u r i n g  t h e  s t r o b e

A f t e r  s e n d i n g  e a c h  d : i a  b J t e  t o  t h e  p r i n t e r ,  t h e  I n t e r f a c e  f ' l o d u l e

\ ! E i t s  + o r  a  l u S V  s i s n a l .  T h e  A T A R I  E e 5  p r i n t e r  s e n d E  a  P o 5 i t i v e - l o q i c
E U S Y  s i ! n E I  6 s  i t  p r o . e E 3 e E  e s c h  b s t e  o +  d a t a  T h e  B U S Y  i s  q u i t e  s h o r t

f o r  6 l ) E t  d a t a  b g t e e  s i n c e  t h e  P r i n t e r .  h e r e l g  s a v e s  e d c h  c h a r a c t e r  r n

i t €  o r r n  o e m ! r q ,  b u t  B U S Y  i s  q u i t e  l o n g  u h e n  t h e  P r i n t e .  P i i n t s  T h e

I n t e r f a ( e  I ' i o d , r l e  d t e s  n o t  c t s r e  h o u  l o n q  t h e  p r i n t e r  i s  B U S Y  - -  t h e

o n l q  r ? q u i . e m € n t  i 3  t h a t  t h e  P r i n t e r  r e s P o n d  t o  E 1 f  4 0  c h a r a ' i : e t s

{ t h E t  i s ,  g o  n o t  E U S Y  a f t e r  i h E  i a s t  c h a r E c t e r )  u i t h i n  4  s e c o n d s

I m 6 e d i E t e l !  a f t e r  B U S Y  g o e s  l o u  e 9 € i n ,  t h e  I n t e r f a c e  f l o d u l e  s e n d s  t h e

n e x t  c h . r a c t e r  t o  t h e  p r i n t e r '  l ' l h  e n  € t l  t h e  . h a r € c t e r s  h a v e  b e e n

a c c e p t p d  b , J  r h e  p . i n t e r ,  t h e  l n t e r f : c P  f i o d u l e  s i g n a l s  t h e  4 o 0 / A O O
, : o m p u t e r  t h a t  t h e  p r i n t  o P e r a t i o n  i s  + i n i s h e d .

S o o e  p r i n t e r s  d h i c h  ' r s e  t h e  C e n t . o t i x - t g P e  i n t e . i E c e  d o  n o t  E i 9 n . l

B U S Y  f o r  p a c h  c h a r € c t " .  r e c e i v e d ,  . \ ! t  o n l g  9 o  B U S Y  d u r i n q  p r i n t i n g

F o r  t h i s  r e t s E o n ,  t h e  I n t e r f € c e  f ' 1 o d u 1 e  o n l g  u a i t s  2 0 0  l l 1 i c l ' o s e c o n d B  f o r

B U S Y  a € t e r  s e n d i n q  a  d a t E  b q t e  l +  B U S Y  d o e s  n o t  q o  o n  u i t h i n  t h i s

t i m e ,  t h e  I n t . r + a c p  F o d u t e  s e n d s  t h €  n E x t  c h € r a c t e r '  a E s u m i n g  t h e

o r i n t e r  h a s  c o o D l e t e d  i t s  p r o c e s e i n g  o +  t h e  P r e c ? d i n g  c h a r a c t e r '

I
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F i g u r e  I  T i n i n g  0 f  P r t n t e r  P o . t

st?;be--

!s rtrhout Busy {see text)

.Inaxih,Jllr. However, 40 charact€rs must
r.  4 sec. (see text)

*ir approxinEre
*r**  Busy may fo l tow ei ther  leadinqit nust- remain "; i:,.:;.-i l; '":;": ':::i l:;.::": '";.*i;"i."""",,

Figule 6.  Pr inte!  por t  t in ing d iagld,

r one byle sent every 280
i 'pu lse nusr  be > 5ol rs ,  no

De accepred by prinler

L

7>" 37 to 200* - >l
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Pir  1
Pin 2

Pin 4

(DrR,  Ready out)Data Temira l  Ready
cal l i€r  Detect  (c i ) ( ,

Rece ive  Data  ( In )

6
1
I

Ready (DsR, Ready In)
to SeDd (RTS, Out)

Seld (CTS, In)

I  in 85oru InterfacePin funct lons of  Sel ia l  Por t  No.
Module (g-p in fesale cohnecto!)

I

q l



Pin
Pin
Pin
Pi.n

I
3
4
5

Recetve Data ( rn

Data Terninat Ready (DTR, Ready Out)
send Data (out)

signaI Grosal

Figule 2.  Pin fsct ions of  se l ia l
Inlerface Module (g-pin

Pin 5 Data Set  Ready (DSR, Ready In)

Po: t  Nos.  2 and 3 in  a5OTM
fehale connecto!)

\_

qe-



-)

_)

-t
3

5

Data Telnfnal Ready (DTR, R€ady Ou!)  *

l in  7 Request  to  send (RTs,  ou!)*

r in  funct ions of  ser ia l  Por t  l io .  4  in  a5oTM Inte l face
Yodule (9-p in iehale conrecto! )

tThese p ins are not  conputer-coDtro l led and a le a lFays oN (+]ov)  .

l l  o o o o o  l /  l l o o o o o l ,  l \ o o o o o l /
l l  o o o o  , l  l l  o o o o  r l  l \  o o o o  l ,

q t



20 mA
1 send data

3 send data

sel ia l  Pol t  No.  4 used vith a 20 FA ]oop

1+



bi t  I

b i t  5

b i t  5

Fin 15

l i n  1 2

l in  1 l

; i n  f u n c t i o n s  o i  L h e  P r i n t e !  ! o ! r  o f  t h e  B 5 O T y  I n r e l f a c e

(+sv)

: r o ' e  1 :  - h i s  p o r t  i s  d e s i g n e d  f o r  c o n r e c t i n g  l h e  A T l p r  8 2 5 T M
E r i n t e ! .  j f  y o u  a ( e  d o : n 9  i o  c o n D e c !  a . i i f : e r e r L
_ c '  n t e r ,  c o n s ! l t  r h e  s p e c i f i c a t j o n s  o f  i t s  i n p u !  c o n -
n e c l o J ,  Y a k e  s u l e  t h a E .  f h e  c a b l e  y o D  l s e
betreen the Pr in!e: :  Pol t  o f  the 85O ard the input  to
t h e  p l i n t e r  i s  i i r e d  c o l l e c t t y  t o  c o n n e c t  B i !  O  t o  B i r  O ,
a ld so on.  You nay have to const l lc t  your  orn cabte.

aaul t  must  be +5 for  p l iDrer  por t  to  operate.  r f  you!
Plinte! has nothing appropriate to connect !o FAUTT
{such as +5 poFer o!  sone oNLINE-t )pe s ignal ) .  connect
Pin 9 !o Pin 12.

)



:r.-TE--
I I..*ieJ*
iel.': {rje.J':1"ffi

rrffl ,:[r:

i :: :: :E :: :: :: !t :: liE

I

, .1r',i i
l -
; E i

I

E
I

! l !  !

! l l  I
; ! !  l
: : l  i

i ! :  l :
: i i
t g r

3

: ^ .  : .

r i ! :
! i i :
! r i :
! ; :  I

(

E O

1b ! ! ! i ! i : : : : :



| {rtt33 or{ti|lsa sPto.rEo
(r) ^Ll crAcrrois N rF
l l t4L  n lJs id3  u f  6  s ,v . r ,3 r ,
(cr ALL 0i00€3 ria agra ' f  i , ,

6 g

6In
dffi

f"

aErrt
r ,  . r , "

l

T '

r i  n n r a  ' 7  q - h a h A i i  r  A i  a n r : m  a €  + h e

. - . - '  n r  ^ T M  -,n ter face Module

g! iiE: t

-9s-

;_'{"

; E  8 i



Drr o !i€0 L||€3 itari(sarr rHt co.rx€cnors
t{tr.aD to orti rt l20r^ oririr Loap
rrrtf.at slca rl l ttL!fir€.

Ei5 ff
iiHf
tit

l i l
I t  tt

I

ll

J S  c s
co|?o''

ior. rro2

1633:8 lE t .  t? :? : : :?  : r l

,o9 ,u R?

9 -
3 9  |

: ;3B33tB: : l? :P:  P 5 E3!8"*
iF6

r  i i  6 : : " �  I  f  E E ! f , f  3  f

stFrll rrlte ce rc,a

.  -  ?  d  .  i  :  D  = .  ! 9

i\T
Y{X*,"

-€H

fR, i5

,_.oo, i41e
,425v' "ffg" +""



A P P E N D I  X  1 3

)

A T A R  I  B 3 O t  t m l  l l o d e n

T h e  t e r h  " f , o d e t o "  i !  t s  r o n t r a c t i o n  o f  " n o d u l B t o r / d e f t o d u l a t o r " .  I n
t h i s  c o n t e x t ,  m o d u l € t e  m e a n s  t o  c o n v e r t  f r o m  s e r i d l  b i n a r V  d a t a  t o
s i g n € l s  o l  p a r t t E U l d r  f r e q ! e n c i e 5  a n d  d e h o d u l e t e  f r e a n s  t o  c o n v e r t
f r o m  s i g n € l s  o f  p a r t i c u l a n  f r e q u e h c i e E  t o  r e r i 6 l  b i n a r q  d a t a .  T h e
A T A R I  A 3 O  i E :  m . d e m .  I t  a l l o u r E  q o u  t o  s e n d  a n d  r e c e i v e  d a t a  o v e r
t e l e p r D n e  l i n e s  a t  r a t e s  u p  t o  3 o O  B a u d  ( p q u i v : l e n t  t o  3 0  c h a r a c t e r s /

T o  u s e  t h e  n o d e n , t . u  n e e d  a $  A T A R I  4 O O  o n  B O O ,  t h e  A T A R I  e 5 0  I n t e r f E c e
l . l o d u l e  E n d  a  t e l : p h o n e .  H o o k - u p  i :  s h o u n  D n  t h e  p a ( k i n g  b o x  o f  t h e

T h e  n o d e m  u s € s  f r e q u e . c i e s  i n  t h e  E U d i o  r a n q e .  T h e  c o m m ! n i c € t i o n
p E t h s  i n c l u d e  s m E l 1  v o l u f l e s  o f  E i r  b e t u e e n  t h e  m o d e m  a n d  t h e  e a r -
p i e c e  a n d  m o u t h p i e c e  o f  t h e  t e l e p h o n e .  H € n c e ,  a  o o d € m  o +  t h i s  t ! p e  i e
s a i d  t o  b e  " a c o , J 3 t i c a l I q  c o u p l e d " .

T h e  c o m m o n  s t a n d a r d  f o r  c o l l l m u n i c a t i o n s  b e t u e e n  c o m p u t e r - r e l : t e d  e q u i p -
n e n t  i s  t h e  R S - : 3 t - C  a t a n d a r d  o f  t h e  E l e c t r o n i c  I n d u E t r i e s  A s s o c i E i i o n
( s e s  A P F E N D l X  1 ) .  T h e  A T A R I  B 3 O  n o d e m  c o r , f o r n r s  u r i t h  t h a t  E t a n d a r d .
T h e  h o i t  c o n m o n  t ! p e  o f  H o d e n  i n  u E e  i s  t h e  B e l l  1 0 3 / 1 1 3  E e r i e s .  T h e
A T A R I  8 3 O  E o d e a  c a n  c D r n m u n i c a t e  u i t h  G e l  l  1 0 3 / 1 1 3  e q u i p m € n t .
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O p e r a t i n q  e n v i i o n n e n t  3 3  t o  1 2 1  d e g . e E s  F a h . e n h e i t .
{ O  t o  5 0  d e g r e e E  C e n t i g r a d e )

S t o r a ! e :  - 4 O  t o  1 4 0  d e g r e e s  F a h r e n h e i t .  ( - 4 0  t o  6 0
.  d e g r e e 5  C e n t i g r a d e )

E L E C T R T C A L  R E O U I R E M E N T S

l O . 2  \  4 . 7  x  2 - 3  i n c h e s

I.JE I GHT

1 . 5  l b s -

TEMPERATURE

2 4  v A C , / 1 s O m A  e u p p l i e d  b v  U L - l i s t e d  u a l I - m o u n t  t r a n s f o r . n e r
u i t h  6  f o o t  c o r d .

HUII I  DITY

O p e l a t i n g  E n v i i o n m e n t :  I A Z  t o  9 O Z  r e l a t i v e  h u | ' | i d i t v  ( n o
c o n d e n s € t i o n ) .

S t o . a q e :  5 7  t o  9 5 2  ( n o  c o n d e n s a t i o n ) .

TRANSMITTER FREOUENCIEg

O . i g  i n a t e :
} 1 a r  k :  r 2 7 O  H z

S p .  c  € :  1 O 7 O  H z

' Y a r  k :  2 : 2 5  H z
5 p  e c  e :  2 0 2 5  H t

R E C E I V E  F R E O U E N C I E S

g r i g i n € t e :
l , lar. t :  2??3 H,

S p a c  e :  2 0 2 5  H r

I ' la. t :  7270 Ht
S p  a c  e :  1 0 7 0  H t

9t



H A X I I l U I l  T R A N S I 1 I S S I S N  R A T E

R E C E I V E  S E N S I T I V I T Y

P I N  *  S I G N A L
I ' INEIlDNICS

F U L L :  S e t s  f u l l  d u p l e r  o p e r a t i o n .
T E S T :  S e t 6  u p  a u d i o  s e l f - t e s t  6 o d e .
H A L F i  S E t !  h . l l  d ! p l e x  o p e r a t i o n .

R e c e i v e  o i t a  u r i l l  c o p U  t r E n r n i t  , j a t a .

A I ] S / I ] F F l O R I G

A N S i  s e t s  € n s $ e r  m o d e .
O F F :  T u r b E  ! n i t  p o u e i  o l l .
O R I G :  S e t E  o . i 9  i n a t e  m o d e .

I  N D I  C A T O R S

- 4 5 d B m

CONTROLg

R E A D Y T  R e € d !  i D  c o m n u n i c a t e .

D A T A  I N T E R F A C E

T h e  h o d a m  p r o v i d E s  a n  R 9 - : 3 3 - C  i n t e r l a c E  v i €  a  s t € n d a r d
2 5  p i n  f E m a l e  D - c D n n e c t D r .  T h e  t a b l e  b e l o o  l i : t 6  t h e
. i g n E l s  u € e d  b ' J  t h e  m D d e f l -

O U T F U T S :  l ' 1 a r  k  ( O F F ) :  - B V
S p E c e  ( 0 N ) :  ^  1 O v

I N P U T S :  r i s r k  i O F F ) :  - 3  t o  - e S V
6 p € c e { D N ) :  + 3  t o  + 2 5 V

P II .1 CSNNECTIOI.JS

FUI.]CTION g I C N A L
D I R E C T I O N

2  X l l ' f  i r € n s m i t  D € t a  I n p u t  t o  t l o d p m
3  R C V  R e c e i v e  D a t a  O u t p u t  t o  t e r m i n E l
5  C T S  C l e € r  t o  S e n d  O u t p u t  t o  t e r m i n a t

( A n  u i t h
C a r r  i  e r  D € t e c t  )

6  D S R  D a t a  s e t  R e a d g  O u t p u t  t o  t e r m i n € l
i O N  ' i i t h
C a r r  i  e r  D e t e c t  )

11



7
a cRx

S i g n a I  C r o u n d
C a r .  i  e r  D e t e c t 8 u t  p  u t  t o  t e r n i n a l

C o n n e c t  t e . n i n a l  R S - 2 3 2 - C C  c € b l e  t o  i n t e r f € c e  c o n n e c t o r .  o n  n o d e m .

T u . n  ' n o d e o  t o  S R I C  o .  A N g .  P A L J E R  i n d i c E t a r  E h o u t d  b e  0 N .

OPERATI ON__
ORICINATE I '1ODE

S e t  f t o d € m  p o o e r  o + f ,  c o n n e r t  u a l l - n o u n t  t F a n s f o r f l e r  t o  u n i E
a n d  1 1 5  V A C  o u t l e t -

S e t  A N S , / O F F , / O F I G  c o n t r o l  t o  O R I G .  a n d  F U L L / T E S T / H A L F  c o n t r o l

I  NSTALLAT ION

T h i s  t e E t  m o d e  i s  d e s g
f  u n c t i o n i n g  p " o p e r l , J .
c h e n n e l  f r e q u e n .  i e s  t o
i n t o  t h e  n o d e i n  u i l l  b e
f i c € t i o n .  I t . e q u i r e s
a r o u s t i c  p €  t h  b e t u e e r l
( r e c e i v e r ) .

ORIOINATE I1ODE

i c € t e d  o n  l a b e l

r e a d s  t o  c  o n -

D i e l  .  e m o  t €  n  u m b  € r .  A + t e .  h e € r i n 9  e n  s u r e r
h a n d s e t  i n t o : c o u s t i c  m u + f s  u r i t h  c o r d  a s

U h e n  R E A D Y  i n d i c a t o r  t u r n s  o n ,  t h e  n o d e ' n

1 n 9

P . o . e e d  u i t h  c o n f t u n i c a t i o n _

OPERAT]ON-_ANSi, ]ER I lODE

M E n u a l l U  E n s u e r  t e l e p h o n € ,  6 u i t c h  A N S / O F F I O R I c  c o n t . o l
t o  A N S .

N O T E :  I n  s n s j i e r  m o d e :  t o n e
t i m e s  u i t h  o r  u i t b o u t
a c t i v a t e d .

o r d  a s  i n d  i c E t € d  b g  I € b € 1

p r o c e e d  L r i t h  n o r n a l  d € t a

t o  o F F  E n d  h a h s  u p

P l a . e  h a n d s e t  i n t o  m u f { e  u i t h

l . J h e n  R E A D Y  i n d i c a t o r  t o r n s  o n ,

T o  t e r f t i D a t e  c a l L  3 u r i t . h  b a r k

TEST

E h o u t d  b e  h p a r d  € t  a l t
t h e  R E A D Y  i n d i c a t o r  b e i n g

r n e d  t o  v e r i f r j  t h E t  t h s  m o d e n  i s
I t  d o e s  s o  b q  E u , i t c h i n q  t h e  t r a n s m i t t e r
m a t c h  t h o E €  o l  t h e  r e c e i v e r .  A l l  d € t a
l o o p e d  b t s r l  t o  t h e  t e r f t i n a l  f o r  v e r i -
€  t e l e p h o n e  s e t  t o  e r o v i d e  a n  i s o l a t e d

s p e € k e r  ( t r a n s m i t t e r . )  a n d  f t i c r o p h o n e

L
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1 .  l . J h  e n  c o m n u n i c a t i n g  ' ! i t h
a  t i m e  s h E r e  c o m p u t e r  t h e
m o d e a r  s h o u l d  b e  s e t  t o  O R I e
m o d e .  M o d e m  € t  r e i n o t e
r o l n p u t e r  e n d  u , i l I  b e  i n  a n E U e r
n o d e .

2 .  l . l h  e n  r o m m m u n i r a t i n g  u J i t h
a n o t h e r  t e r _ . n i n € L  n o d e  s e l e c t i o n
1 9  d e t s i l n i n e d  b u  p a i o i  a g r e e l r 1 e n t
b  e  t u i e  e n  ! j s e r s .  R e n e m b e i  o n e
m o d e f n  m u s t  b e  i n  a n s u e .  m o d e .  t h a
o t h e i  i n  o r i g i n E t e  n o d e .

3 -  F o r  p r o p e r  < o m m u n i c a t i o n ,  n o d e m
n u s t  b e  e i t h e r  F U L L  o r  H A L F ,  n o t
i n  T E S T .

4 .  I s  n o d e l n  a t  t h e  o t h e r  e n d  c o n :
p a t i b l e  u r i t h  t h e  n o d e m .  R e m o t e
m o d e m  m u s t  b e  € n o t h e i  m o d e m  o r
d  B e l l  1 0 3 - c o m p a t i b l e  m o d e , n -
C o o m u n i c a t i o n  c a n n o t  b e  e E t a b l i e h e d
u i t h  a  B e l !  2 0 4  t g p e .

D o u b l e  C h a r r c t e r  I 3  l ' l o d e n  i n  h a l +  d u p l e x  m o d e ?
DiEpra r :  '  

: 1 , ' : l : : : . ; : l : ' ; : ; . ' ; : : : ;
r n d  q o u r  t e r m i n a l  s h o u l d  b e
i n  F U L L  d u p l e x  n o d  e .

2 .  I f  c o m f t u n i c d t i o n  s g E t e ' n  i E
h a l f  d u p l e r  ( n o  e c h o ) ,  e i t h e r
q o u r  t e r m i n a l  o r  t h e  f t o d e m
( n o t  b o t h  )  s h o u l d  b e  i n  H A L F
d u p l e x .

G a r b l e d  D i s p l e g :  I s  t e l e p h o n e  h a n d E e t  + u I l g  E e a t e d
i n  t h e  r u b b e r  n u f  f  s ?
I s  b a u d  r a t  e  c o r r e c t ?
B o t h  t o c a l  € n d  r  e m o t  e  t  e r m i  n a  l 5
$ u s t  s e n d  d a t s  a t  t h e  s . n e  b a u d
t e t e  { 3 0 0  b a u d  o i  I e s s ) .
I s  r e c e i v e d  E i q n a I  t o o  ' ! e a k  o r
n o i s q ?
P i r k - u p  h a n d s e t  a n d  l i s t e n  f o r  €
c l e E n  t o n e  ( i f  . e i i o t e  n o d e n  i s  i n
a n s u e r  f t o d e ) .  I f  a d d i t i o n a l  t o n e e ,
d i a l i n g  ! u I s e s ,  E t € t i c  n o i s e  o r
v o i c e s  a r e  p r e s e n t ,  d a t a  n € g  b e
g a r b l e d .  F e - d i a l  c E l l .

t _
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S e t  t e r h i n a l  l o r  f u l  I  d u p l e x  o p e r a t i o n  a n d  l , l o d e n  t o  O R l O .  S e t
F U L L , ? T g 5 T , / l l A L F  s u i t r h  t o  T E S T  A  c o n t i n s o u s  t o n e  s h o u l d  b e
h e i r d  f r o m  t h e : p e E k e r  r n u f + .  I f  n o  t o n e  i s  p r e s e n t ,  u n i t  i s- ' j  
d e i e c t i v e .

D i a l  a  s i n g l e  d i g i t  o n  t h e  t e l e p h e n e  t o  o b t a i n  a  q u i e t  t i n e
5 t t u a t i o n .  I m , i e d j E t e l g  p l a c e  h E n d E e t  i n t o  € c o u s t i .  m u f f s  u i t h
c o r d  € E  i n d i c E t e d  o n  l a b e l .

N O T E :  A  q u i e t  l i n e  i s  r e q o i r e d  f o r  t h i s  t e E t  t o  p r e v e n t  d i E l
t o n e  i n t e r l e r e n c e .  T h e  l i n e  * +  m a !  r e m a i n  q u i p t  f o r  o n l g
3 0 . E e f o n d 3 .  R e p e E t  a s  n e c e ! s a r q .  A  1 o n 9 € r  q u i e t  t i m e
c € n  b e  o b t € i n E d  b q  d i a l i n q  a  t e l e p h o n e  e x t e n s i o n  o r
. n o t h e r  n u n b e r  u . d e r  s o n t r o l .  T h e  m o u t h p i e c e  o f  t h e
s e c o n d  t e l F p h o n e  s : t  n u 5 t  b e  c o v E r e d  t o  p r e v e n t  r o o m
n o i 3 e  i h t e r f . r e n . : e .

W a i t  f o r  R E A D Y  i n d i c E t i o n ,  t ! p e  m e s s E g e  o n  k e ! b o a r d .  T h e  T E S T
f u n c t t r n  L ! i l 1  d i : p i d V  m e e s E q e .  C h e c k  t e r f t i n E I  f o r  n e s E E q p  E c c u r - d c g .

ANSItER'- t1t tE

D n c e  H o i e f r  p a s r e E  i e s t  i n  o r i q i n : t e  n D d e ,  q u i c k l q  s , r i t c h  t o
a n s u J e r  m o . p  u i t h  t e l 4 p h o n e  h E n d s e t  s t i l I  i n  t h e . u b b e .  n j u t + s .

l , J a i t  f o r  R E A D Y  i n d i c t s t i o n ,  t i J p "  o € s E € s e  o n  k a ! b o a r d .  T h e  T E S T
f u n c t r o n  u i l l  r i i e p l E g  m e s s a ! e .  C h e c k  t e . m t n a t  f o r  m € E s a g e  d c E U r d c g .

N D T E :  I f  f l o d e m  q i v e s  R E A D Y  i n d i c E t i o n  i n  b o t h  E n s u e n  a r d  o r i s i -
n a t e  n o d e s  i l e t  n o  m e s s a g e  o .  i D c o r r e c t  m e 3 s a g e  ( E U c h  a s
d o u b l e  c h a r a c t e r s )  i s  d i s p l a q e d  o n  t h e  t e r h i n : 1 ,  t h e
R 5 - 3 3 4 - C  c a b l e  o r  t e r m i n e l  i n t e r f - . e  n a 9  b e : t  + - u l t .  I +
t e r F t n - ]  . a n  b e  l o o p e d  b € ( k  u i t h  R S - ? 3 ? * C  c a b l e  ( p i n  "  t i e d
t o  p i n  3  a t  6 o d e f l  e n d )  a n d  c o r r E c t  r n e E s E g e  i s  d i s p l a g e d ,
t h e n  t h e  m o d  e m  i s  d e f e c t i v e .

T R O U B L E  S H O O T I N O

.  I f  U o i J  h a v e  p . o b l e m s ,  t h e  n o s t  1 i k e 1 9  r e a ; o n  i s  t h e  p h o n e  t i n e .
.  N o i E e  o n  t h e  l i n e  o r  E  u e . t  p h o n e  l i n e  s i g n a l  c E n  o f t e n  r e s u r t  i n

l o s t  o r  i n v a l i d  d a t E .  T r !  t o  n e - d i a I  t h e . E l i  t o  i n s u r e  c o n n e c t i o n
i s  n o t ! e - f r e e  a n d  t h e r e  i s  n o  i n t e r t e r e n r e .

I f  c o h m u n i c € t i o n  B t i r l  c a n n o t  b e  e s t € b l i . s h e d  t s n d  n o d e m  c h e c x s  o u !
i n  t h e  T E S T  m o d e ,  : e e  t € b l e s  b e l o , r  f o r  o t h e r  p o 6 E i b t e  c a u s e s  f o r

R e a d v  L i g h t  O i + :  I s  m o d e n r  p o u r e r  O N ?
I s  h € n d s e t  i n  p r o p e r  p o e i t i o n ?
L a b e I  i n d i c a t e s  d i r e c t i o n  o f
c o r d .
A r e  n o d e  s u i t c h e s  s e t  p r o p e r l g ?

IOI
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:3ll::
U s e  o f  l n u l t i p l e  p r i n t e r  c o n t r o l  c o d € E  t h a t  i n v o t v e
( u i t h  t h e  e x c e p t i o n  o f  e n d - o l - l i n e ) ,
N A K ) .  C a r r i a g e  n o t i o n  i n { t u d e s  b € c k s p E c e ,  f o r u € r d
l i n e f e e d s ,  t s n d  p s r t i 6 t  l i n e + e e d s .

T h e  A T A R I  B 5 0 t t m l  I n t e . f j c e  t l o d u l e  s e n d s  d a t E  t o  t h e  p r i n t e r  i n4 O - c h a r e c t e r  b l o c k s .  I f  t h p r e  i s  m o r e  t h - n  o n e  . . " " i . i "  m o t i o n  i n  e a c hb l o r k ,  t h e  p r i n t e r  c € n n o t  r e c o v e .  i n  t i m e  t o  r e c e i v e  i t r e  n e r t4 O - c h a r a c t e r  b 1 o . k .

I f  U o u  s h o u l d  h a v e  t h i s  p r o b t e m ,  c h e c k  g o u r  p r . 9 r a m .  T r 9  t o  a r . . n g e
s o ! r  p r r n t e r  c o n t r o l  c o d e s  i n  s u c h  a  u r e s  t h a t  t h e r e  i s ; " . , " .  " " . r lo n e  c E r r i E g e  m o t i o n  i n  e a c h  4 0 - c h a r € c t e r  b l o c k .  T h i s  c a n  b e  a o n e  o 9p r e c e d i n g  e € c h  . a r r i € g e  n o t i o n  u r i t h  f o r t !  , , n u 1 1 , ,  c t r a r a c t e r s .  r u r tc h E r i c t e r s  c a n  b e  9 e r ' r e r € t e d  u i t h  c o n t r o l  € D h m e  ( t C T R L t  [ ,  ] )  o r  u j r t hc H R $ ( O ) _

c a r r l a q e . n o t t o n
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