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Wroctawskie Zaktady Elektroniczne ELWRO

Okres maszyn cyfrowych typu ODRA

W referacie zostang przedstawione produkty z dziedziny techniki komputerowej oraz ich twdrcy
w okresie od powstania WZE ELWRO do przetomu lat 1960-1970. Referat nie pretenduje do roli
pierwszego rozdziatu historii WZE ELWRO, obszerna i szczegdtowq, historie poczatkowego oraz
dalszych okreséow opracowuje zatrudniony w ELWRO zawodowy kronikarz. Referat zostat
napisany na podstawie materiatdbw technicznych z tego okresu (zatozenia techniczne, wyniki
badan, plany i sprawozdania), znajdujacych sie w archiwum ELWRO oraz notatek i pamieci
autora. Zakres przekazanych tu informacji wynikt z ograniczonej objetosci referatu.

Wprowadzenie

W dniu 6 lutego 1959 r. podpisany zostat akt erekcyjny Wroctawskich Zaktadéw Elektronicznych
ELWRO (obecna nazwa Zaktady Elektroniczne ELWRO). Podpisat go &wczesny minister
przemystu ciezkiego, prof. Kiejstut Zemaitis. Uzasadnieniem powofania tego typu zaktadu we
Wroctawiu byt fakt wystgpienia nadwyzki kadry technicznej - absolwentéw Wydziatu tacznosci
Politechniki Wroctawskiej — nie mogacej znalezé zatrudnienia w wyuczonym zawodzie, a takze
potrzeba powotania zaktaddéw kooperacyjnych dla duzych zaktadéw Zjednoczenia UNITRA,
takich jak Warszawskie Zaklady Telewizyjne i Zaktady Radiowe DIORA. Pierwszym dyrektorem
naczelnym WZE ELWRO zostat Marian Tarnkowski, poprzednio Gtéwny Technolog w
Warszawskich Zaktadach Telewizyjnych, a dyrektorem technicznym Mieczystaw Bazewicz.
Dyrektor Tarnkowski “przywiézt” ze soba z Warszawy: gtownego konstruktora - Zbigniewa
Malinowskiego, gtéwnego technologa Jana Bogo oraz gtdwnego ekonomiste Wactawa Wosika,
byli to ludzie, ktéorzy posiadali juz duze doswiadczenie w organizacji produkcji branzy
elektronicznej. Zaréwno dyrekcja, jak i $rodowisko naukowe Wroctawia, byli od poczatku
zgodni, ze WZE ELWRO bedzie fabryka maszyn matematycznych. Do uruchomienia produkcji
tych maszyn byta jednak jeszcze daleka droga, a reguty ekonomiki przemystu wymagaty
szybkiego uruchomienia produkcji czegos, co dawatoby utrzymanie catej zatodze. Wybér padt na
przetaczniki kanatow do odbiornikéw telewizyjnych, ktérych produkcji pozbyty sie Warszawskie
Zaktady Telewizyjne. Produkcja seryjna tego wyrobu rozpoczeta sie we wrzesniu 1959 r. W
nastepnych latach, asortyment produkcji rozszerzono o gtowice UKF dla Zaktadéw Radiowych
DIORA oraz zespoty odchylania do odbiornikéw telewizyjnych. W 1961 r. uruchomiona zostata
produkcja urzadzen i systemdéw automatyki przemystowej, ktéra jest kontynuowana do dzis. W
cieniu tak zorganizowanej produkcji seryjnej, dajacej zyski ekonomiczne, rozpoczety sie prace
nad maszynami cyfrowymi.

Pierwsze kroki w technice komputerowej

W 1959 r. we Wroctawiu, w technice komputerowej zorientowanych byto zaledwie kilka oséb,
skupionych w Politechnice Wroctawskiej wokdt prof. Jerzego Bromirskiego. Natomiast
srodowisko warszawskie miato trzy silne zespoty, ktére juz budowaty uzytkowe modele maszyn
cyfrowych (patrz poprzednie referaty). Stusznie wiec uznano, ze najlepszym wyjsciem bedzie
przeszkolenie tam inzynieréw i matematykdéw, majacych zajaé sie technikg komputerowa.
Utworzone zostaty dwie grupy, z ktérych jedna byta szkolona w Zaktadzie Aparatéw
Matematycznych PAN, pod kierownictwem, wowczas docenta, Leona tukaszewicza, a druga - w
Instytucie Badan Jadrowych PAN pod kierownictwem, wowczas réwniez docenta, Romualda
Marczynskiego. tacznie w szkoleniu wzieto udziat kilkanascie o0sdb: elektronikow,
matematykdw-programistow oraz konstruktordw mechanikéow. Przeszkolenie to miato
decydujace znaczenie dla szybkiego rozpoczecia w WZE ELWRO prac konstrukcyjnych nad
maszynami cyfrowymi. Po powrocie obu grup ze szkolenia, utworzony zostat w Biurze
Konstrukcyjnym jeden zespdt, ktory przystgpit do prac nad wykonaniem maszyny cyfrowej;
kierownikiem zespotu byt poczatkowo prof. Jerzy Bromirski, a nastepnie Zbigniew Wojnarowicz.
Poczatkowo miat to by¢ przelicznik S-1, opracowany w ZAM przez zesp6t Jerzego Gradowskiego.
Do WZE ELWRO przekazana zostata dokumentacja logiczna przelicznika oraz opracowanie
elementéw podstawowych w postaci publikacji naukowych. Nie byfta to zatem dokumentacja
konstrukcyjna.



Madepavagelyny cyfrowej ODRA 1001 o%
uktadami
tranzystorowymi,
opartymi na tranzystorach i diodach krajowych. Spowodowato to konieczno$¢ wprowadzenia
pewnych zmian w schematach logicznych.

W ten sposob rozpoczeta sie budowa
modelu m.c. Odra 1001. Konstrukcja
bebna pamieci dla tej maszyny zostata
oparta na rozwigzaniu doc. Romualda
Marczynskiego z IBJ PAN. Wprowadzono
jednak zmiany pozwalajace zwiekszyc¢
jego pojemnos$¢ z 512 do 2048 stow.
Opracowano rowniez nowg, 20-krotng
taczéwke. O tempie prac $wiadczg
nastepujace daty: zatozenie techniczne -
kwiecien 1960, zakonczenie montazu -
grudzien 1960, uruchomienie - czerwiec
1961. Konczac uruchomienie Odry 1001
zdawano sobie sprawe z tego, ze nie
nadaje sie ona jeszcze do produkcji
seryjnej wskutek zbyt duzej zawodnosci
maszyny. Dlatego juz w maju 1961 r. opracowano zatozenia techniczne na m.c. Odra 1002:
przyjeto wyzsze parametry techniczne (tabela 1) i poprawiono konstrukcje elementéw
podstawowych (rozpoczeto sztuczne starzenie tranzystordw i diod, staranng ich selekcje oraz
doktadne sprawdzanie pakietéw). W grudniu 1961 r. zakonczono montaz Odry 1002, a w
czerwcu 1962, jej uruchomienie. Niezawodno$¢ Odry 1002 byta wprawdzie wieksza niz Odry
1001, ale oceniono, ze jest ona jeszcze nie wystarczajaca, tym bardziej, ze w trakcie produkcji
seryjnej marginesy pracy ulegtyby w naturalny sposéb zawezeniu. Tak wiec rowniez Odra 1002
nie znalazta sie w produkcji. Jej egzemplarz znajduje sie obecnie w Muzeum Techniki.

Model maszyny cyfrowej ODRA 1002 o%

Obserwujac prace nad Odra 1001 oraz
poczatkowe prace nad Odrgq 1002,
dyrekcja WZE ELWRO w potowie 1961 r.
doszta do wniosku, ze z istniejacych w
kraju modeli maszyn cyfrowych do
produkcji nadaje sie tylko m.c. UMC 1,
opracowana w Zakfadzie Konstrukcji
Telekomunikacyjnych i Radiofonii
Politechniki Warszawskiej. Profesor
Antoni Kilinski, kierownik tego zakfadu,
wyrazit zgode na produkcje UMC 1 w
WZE ELWRO. W celu uruchomienia
produkcji powotano w zakfadach zespot
konstrukcyjno-technologiczny pod
kierownictwem autora tego referatu. W
sktad zespotu weszli: Jan Bochenski,
Stanistaw Gacek, Zbigniew Krukowski,
Stanistaw Lepetow, Andrzej Nizankowski
i Henryk Pluta. W trakcie prac doszto
jeszcze dwoch absolwentéw Politechniki
Wroctawskiej: Bronistaw Piwowar i Jerzy Pacholarz. Ze strony Politechniki Warszawskiej w
uruchomieniu produkcji czynny udziat wzieli nastepujacy pracownicy: Jerzy Potonski, Jerzy
Szewczyk i E. Terlecki oraz panie tacka i Pajkowska. W 1962 zmontowane zostaty cztery
egzemplarze UMC 1, w tym jedna z maszyn zostata uruchomiona. Liczby maszyn
uruchomionych w nastepnych latach przedstawiono w tabeli 2. Warto zwrdci¢ uwage, ze jedna z
tych maszyn zostata wyeksportowana do Wegier. Montaz i uruchamianie maszyn odbywaty sie

Maszyna cyfrowa UMC 1 C#'>¢,



juz nie w laboratoriach badawczych, lecz na wydziale produkcyjnym, wyposazonym w
urzadzenia technologiczne do starzenia, selekcji i pomiaréw elementéw i podzespotéw maszyn.
Byta to wiec jedna z pierwszych i nielicznych w Europie przemystowa produkcja maszyn
cyfrowych. Pierwsza maszyna UMC 1 zostata zainstalowana w Instytucie Geodezji i Kartografii w
Warszawie, gdzie dzieki wspédtpracy z Politechnika Warszawska umiano jg dobrze wykorzystac.
Rownolegle z uruchomieniem produkcji UMC 1, w Biurze Konstrukcyjnym opracowywano model
nowej maszyny Odra 1003. Byta to juz konstrukcja dojrzata, posiadajaca petne walory uzytkowe
oraz uwzgledniajaca wymogi technologiczne produkcji seryjnej. Zmieniona zostata technika
realizujgca podstawowe uktady logiczne, zastosowano nowa pamie¢ bebnowg o dwukrotnie
wiekszej pojemnosci i radykalnie zmniejszono wymiary maszyny. Model zostat wykonany w
grudniu 1962 r., a prototyp w 1963 r. W 1964 r. rozpoczeto produkcje, a w 1965 eksport tej
maszyny do krajéw RWPG.

Okres sukcesow na rynkach RWPG

W 1966 r. produkowano juz Odre 1013,
ktéra oprécz pamieci bebnowej miata
pamie¢ ferrytowgq o pojemnosci 256
stébw. Dzieki temu uzyskano dwa razy
wiekszg szybkos$¢ niz w Odrze 1003. W
tym czasie byfa to jedna z najlepszych
maszyn w RWPG. Z ogodlnej liczby 84
wyprodukowanych maszyn, 53 zostaty
wyeksportowane. Twércami m.c. Odra
1001, Odra 1002, Odra 1003 i Odra
1013 byli: w zakresie logiki - Thanasis
Kamburelis, techniki uktadéw logicznych
- Andrzej Zasada, pamieci poczatkowo
bebnowej, a pdézniej ferrytowej - Janusz
Ksigzek, konstrukcji mechanicznej -
Jakub Markiewicz, konstrukcji bebndw i taczowek - Andrzej Nizankowski. Cato$¢ prac
koordynowat sprawnie Jan Markowski, ktory byt jednoczesnie koordynatorem wspotpracy
konstruktoréw z technologami, normalizacjq i produkcja.

Maszyna cyfrowa ODRA 1003 (:%

W 1966 r. ELWRO zmontowato dwie
maszyny ZAM 21, na podstawie
dokumentacji z IMM; do prac powotano
osobng grupe konstrukcyjng (podobnie
jak do UMC 1) pod kierownictwem
Heliodora Stanka. W trakcie
uruchamiania tych maszyn okazato sie,
ze maja one duzg zawodnos$¢
spowodowang, podobnie jak w Odrze
1002, waskimi marginesami pracy
(napieciowymi i termicznymi). Wiadomo
byto, ze jezeli egzemplarze, budowane
przez  konstruktoréow ELWRO oraz
twércéw z IMM, majg te wady, to
egzemplarze montowane seryjnie beda
miaty jeszcze wezsze marginesy pracy.
Po rozwazeniu wszystkich argumentdw za i przeciw, Komisja Oceny Maszyn uznata, ze podjecie
produkcji seryjnej ZAM 21 jest zbyt ryzykowne, a poprawianie konstrukcji nieoptacalne.

Maszyna cyfrowa ODRA 1013 (:%

Rownolegle z grupa konstruktoréw
ELWRO zajmujaca sie ZAM 21, w 1966 r.
odrebna grupa przygotowywata wspodinie
z Wojskowa Akademia Techniczng
produkcje maszyn analogowych ELWAT
1, ktorej twdrca byt Jozef Kapica. Grupa
konstruktorow w  ELWRO  kierowat
Andrzej Myszkier, a w sktad grupy
wchodzili Ewald Macha i Jerzy Banel,
asystenci Politechniki Wroctawskiej,
oddelegowani do WZE ELWRO na staz
przemystowy. Juz w nastepnym, 1967 r.,
wyprodukowano duza serie tych maszyn
(tabela 2). Zapotrzebowanie na maszyny
'C% analogowe okazato sie niewielkie,

dlatego nie podejmowano nowych
konstrukcji, a produkcje ELWAT 1

Maszyna analogowa ELWAT 1



zakonczono w 1969 r.

Réwnolegle z pracami nad maszynami ZAM 21 i ELWAT 1, trwaty prace nad maszyng Odra
1204. Zatozone parametry techniczne i ekonomiczne, znacznie przewyzszaty parametry Odry
1013. Byta to pierwsza w Polsce maszyna mikroprogramowana, dzieki czemu czes$¢ centralna
maszyny, mimo rozbudowanej liczby rozkazéw, byta mata. Zastosowano nowga szybka technike
oraz duza, jak na owe czasy, pamiec ferrytowg - 16 K stow. Konstruktorami Odry 1204 byli
konstruktorzy Odry 1003 i Odry 1013 oraz grupa nowych inzynieréw, w tym: Bronistaw
Piwowar, Alicja Kuberska, Adam Urbanek, a takze Bogdan Kasierski, Ryszard Fudala oraz panie
Hetnat i Wegrzynek - absolwenci Politechniki Warszawskiej, wychowankowie prof. Antoniego
Kilinskiego. Gtdwnym architektem maszyny byt Thasasis Kamburelis. Ludzi tych cechowato
wielkie zaangazowanie i ofiarnos¢ w pracy zawodowej. Odra 1204, w odrdéznieniu od
poprzednich, byta wyposazona w system operacyjny i Jezyk Adreséw Symbolicznych (JAS),
opracowany przez Teodora Mike, Mieczystawe Piernikowska i Lidie Zajkowskq, oraz translator
ALGOL-u, opracowany przez zespot prof. Stefana Paszkowskiego z Uniwersytetu Wroctawskiego.
Gtéwng role w tym zespole odegrat Jerzy Szczepkowicz. Byta to znowu jedna z najlepszych
maszyn w RWPG. kacznie w latach 1968-1972 wyprodukowano 179 tych maszyn, z tej liczby
wyeksportowano 114 egzemplarzy.

Nie obeszto sie jednak bez ktopotéw. Dyrekcja
popetnita bigd w planowaniu na rok 1967.
Zdecydowano, ze w III kwartale zostanie zakonczona
produkcja Odry 1013 (nie uwzgledniajac protestéw
METRONEX-u, ktéry miat licznych odbiorcéow tych

A

maszyn za granicg). W IV kwartale 1967 r. miata by¢ ;,I
wykonana pierwsza seria produkcyjna Odry 1204. -
Maszyn tych jednak nie udato sie uruchomi¢ przed E} -
koncem roku, co spowodowato niewykonanie planu re

produkcji w 1967 r. oraz znaczne skutki finansowe |
(w tym premiowe) dla zatogi. Gdyby “poslizg”
wystapit w trakcie roku, to praktycznie nie byloby R
ktopotow. Od tego czasu unikano rozpoczynania

produkcji nowych wyrobéw w ostatnim kwartale

roku. Rozliczanie zaktaddéw przez zjednoczenia byto

wowczas bardzo rygorystyczne.

Wszystkie omdwione wyzej maszyny stosowane byty
prawie wyfacznie do obliczen naukowo-technicznych.
Juz w 1961 r. utworzony zostat Oérodek Zastosowann Maszyna cyfrowa ODRA 1204 2y
Maszyn Cyfrowych (OZMC). Jego kierownikiem zostat

Roman Zuber, a wyrézniajacymi sie pracownikami Julian Debowy, Andrzej Czylok, Teodor Mika,
Piotr Kremienowski i Stanistaw Tomaszewski. Przygotowali oni obszerng biblioteke programéw i
podprogramoéw dla Odry 1003 i 1013 oraz wspdlnie z doc. Stefanem Paszkowskim, autokod
MOST 1. Przed wprowadzeniem autokodu, wszystkie programy uzytkowe pisane byty w jezyku
wewnetrznym. Programisci OZMC opracowywali programy uzytkowe, udzielali konsultacji
programistom uzytkownikdw maszyn oraz z duzym powodzeniem demonstrowali walory maszyn
na licznych targach i wystawach, krajowych i zagranicznych. Szczegdlnie spektakularne byto
pisanie programoéw na imprezach miedzynarodowych, w trakcie ich trwania, celem poréwnania
parametréw maszyn ELWRO z parametrami maszyn innych krajow RWPG - w tym czasie
byliSmy naprawde w czotéwce.

W 1965 r. OZMC przeksztatcony zostat w OPZMC (Osrodek Prob i Zastosowan Maszyn
Cyfrowych) i wtedy rozpoczete zostaty prace nad zastosowaniami maszyn do zarzadzania.
Kierownikiem OPZMC zostat prof. Bronistaw Pilawski. W 1968 r. powotane zostaty Biuro Handlu
Zagranicznego (BHZ), ktérego dyrektorem byt Jerzy Chetchowski oraz Zaktad Obstugi Maszyn
Cyfrowych ELWRO-SERVICE. Obie jednostki powstaty z inicjatywy drugiego w kolejnosci (od
1963 r.) dyrektora WZE ELWRO, Stefana Rylskiego. Tworzenie jednostek tego typu przy duzych
przedsiebiorstwach jest upowszechniane dopiero teraz. Zwiekszajaca sie liczba maszyn u
uzytkownikow oraz brak grupy serwisowej powodowaty konieczno$¢ wyjazddéw konstruktoréw
do napraw u uzytkownikéw. Grozito to zahamowaniem prac nad nowymi konstrukcjami. W 1965
r. powstata grupa serwisowa, ktorg nastepnie przeksztatcono w zaktad. Kierownikiem Zaktadu
Serwisowego zostat Jarostaw Adamczyk. Rozbudowal on szybko Zaktad, tworzac filie w
Warszawie, Moskwie, Berlinie i Pradze. Wyro6zniajacymi sie pracownikami serwisu byli:
Kazimierz Mazurkiewicz, Marek Snowarski i Zenon Kruszel. BHZ i ELWRO-SERVICE odegraty i
nadal odgrywaja istotng role w funkcjonowaniu ELWRO.

Oprocz konkretnych zestawéw m.c., WZE ELWRO produkowato seryjnie czytniki tasmy
papierowej oraz bebny pamieci magnetycznej. Szczegélnie udana byta konstrukcja bebna BW 6,
opracowana w IMM przez zespédt inz. Nowaka; stanowity one wyposazenie Odry 1204 i byty
eksportowane do kilku krajow RWPG.



Technologia

Produkcja seryjna tak ztozonych urzadzen, jak maszyny cyfrowe byta niemozliwa bez dobrej
technologii i aparatury kontrolno-pomiarowej. Rozumieli to juz dobrze pierwszy dyrektor
techniczny Mieczystaw Bazewicz oraz nastepca (od 1966 r.), autor tego referatu, organizujac i
rozwijajac dziat Gtdwnego Technologa, Dziat Przyrzadéw Pomiarowych oraz Narzedziownie. Do
wazniejszych, wdrozonych wéwczas procesow technologicznych nalezaty:

« toczenie i pokrywanie no$nikiem bebndéw pamieci,
o produkcja gtowic do bebndw,

» wielkoseryjna produkcja taczéwek,

» lutowanie pakietéw na fali stojacej,

« kontrola potaczen w panelach i ramach,

s szycie ptatow pamieci ferrytowej.

Gtéwnymi twdrcami technologii w ZWE ELWRO byli: Jan Bogo, Andrzej Nizankowski, Andrzej
Musielak, Wasyl Potocki, Jan Romer i Halina Mrozinska.

Opracowanie i budowa elektronicznych przyrzadéw pomiarowych stanowi jeden z warunkéw
seryjnej produkcji maszyn cyfrowych. Bez doktadnej kontroli wszystkich elementéow i
podzespotéw maszyny, jej uruchomienie jako produktu finalnego bytoby wrecz niemozliwe. Do
najwazniejszych, opracowanych w tamtych czasach, naleza przyrzady pomiarowe do kontroli:

e pamieci bebnowej,

« pakietow logicznych i technicznych,
e« ramek pamieci ferrytowej,

e pamieci operacyjnej,

e pamieci statej,

« symulatora kanatéw.

Kierownikiem Dziatu Przyrzadéw Pomiarowych byt poczatkowo Michat Kogwin, a nastepnie Ruta
Mackowiak. Podstawowa kadre konstruktordw stanowili: Jerzy Markiewicz, Wiestaw Pidek i
Kazimierz Piotrowski.

ODRA 1300

Komisja Oceny Maszyn Matematycznych, oceniajac w pazdzierniku 1966 r., ODRE 1204
stwierdzita, ze jej oprogramowanie podstawowe (wtedy nie byto jeszcze translatera ALGOL-u)
jest w poréwnaniu z maszynami firm zachodnich, bardzo ubogie. Zdawano sobie jednak sprawe
Z tego, ze opracowanie takiego oprogramowania w krétkim czasie jest niemozliwe. Wtedy Jacek
Moszczynski - cztonek Komisji — zaproponowat, aby rozwazy¢é problem budowy w Polsce
maszyny, ktéra akceptowataby oprogramowanie podstawowe i uzytkowe jednej z firm
zachodnich. Komisja uznata pomyst za interesujacy, a jej przewodniczacy Romuald Marczynski,
zgtosit odpowiednig propozycje do Zjednoczenia MERA.

Na przetomie kwietnia i maja 1967 r. do Anglii wyjechata grupa ekspertéw w sktadzie: Witold
Tyrman (MERA), Janusz Matejak (MERA), Marek Greniewski, Marek Wajcen, Wincenty
Balasinski, przedstawiciel METRONEX-u oraz autor tego referatu. Przeprowadzono rozmowy z
firmami International Computers and Tabulators (ICT), International Business Machines (IBM)
oraz English Electric Computers (EEC). Firma IBM (filia w Anglii) nie byta zainteresowana zadng
wspotpraca, natomiast ICT (po6zniej ICL) i EEC byty gotowe ja podja¢. Wybrano ICT i jej
maszyne serii 1900. Wynegocjowane zostaly nastepujace warunki: Polska zakupi w 1967 r.
duze maszyny ICL 1900 i w przysztosci, kupujac m.c. bedzie uwzgledniata oferty ICL, natomiast
firma ta przekaze WZW ELWRO dokumentacje logiczng maszyny ICL 1904 oraz tasmy z petnym
oprogramowaniem podstawowym i uzytkowym, w tym komplet testéw kontrolnych. Warunki
byty dla nas korzystne, poniewaz maszyny miaty by¢ i tak kupione (dla GUS i ZR im.
Kasprzaka). Anglicy zgodzili sie na takie warunki, upewniwszy sie, ze nie musza przekazywac
dokumentacji technicznej pakietéw ani pamieci ferrytowej. Oficjalne porozumienie zostato
podpisane w lipcu 1967 r., a jesienig grupa logikow WZE ELWRO rozpoczeta w ICL przeszkolenie
w zakresie m.c. ICL 1904.

Od poczatku 1968 r. rozpoczely sie
intensywne prace nad budowa Odry
1304. Do budowy tej maszyny
wykorzystano technike m.c. Odra 1204,



co znacznie utatwitlo prace. Maszyne
budowata ta sama grupa, ktéra
budowata Odre 1204. Przedsiewziecie
bylo ryzykowne i wielu specjalistow w
kraju watpito w jego powodzenie. W
wyniku prac, na poczatku 1970 r.
wykonano osiem maszyn Odra 1304 i
stwierdzono ich petng zgodnos$¢ z ICL
1904. Uruchomienie produkcji Odry 1304
byto trudne takze z tego wzgledu, ze
wzrosta w poréwnaniu z poprzednimi
maszynami liczba urzadzen
zewnetrznych. Doszty: czytnik kart,
drukarka wierszowa, a pozniej
multipleksery i terminale. Istotng role w
rozwinieciu produkcji m.c. Odra 1300 na
wieksza skale odegrato utworzenie
nowych zaktadéw produkujacych urzadzenia informatyki, takich jak ZMP Btonie (drukarki
wierszowe) oraz MERAMAT (pamieci tasmowe). Zakfady te byty nie tylko kooperantami WZE
ELWRO, ale szybko staty sie samodzielnymi eksporterami swoich wyrobéw. Firma ICL byta
réwniez zadowolona ze wspdtpracy z WZE ELWRO, poniewaz sprzedata do Polski znaczna liczbe
urzadzen zewnetrznych oraz licencje na drukarke wierszowg (do Zakfadéow Mechaniki
Precyzyjnej w Btoniu). Odra 1304 miata nastepujgce oprogramowanie podstawowe: system
operacyjny, jezyki programowania ALGOL, FORTRAN i COBOL, jezyk konwersacyjny JEAN,
jezyki symulacyjne CSL i SIMON, biblioteke ponad 1000 programdéw i podprogramoéw
standardowych oraz 15 pakietéow programoéw uzytkowych z zakresu planowania i zarzadzania
(ktére ze wzgledu na rdéznice w systemach gospodarczych wymagaty adaptacji).

Maszyna cyfrowa ODA 10

Odra 1304 oraz jej nastepczynie Odra
1305 i Odra 1325, zbudowane juz na
podstawie techniki uktadéw scalonych,
byly na poczatku lat siedemdziesiqtych
najlepszymi  maszynami w  RWPG.
Najwazniejsze jednak byto to, ze
posiadajac tak bogate oprogramowanie
oraz petny asortyment urzadzen
zewnetrznych  (tab. 1), staly sie
petnosprawnymi narzedziami
informatyzacji wielu przedsiebiorstw i
instytucji. tacznie wyprodukowano 587
egzemplarzy maszyn Odra 1300, co
Q umozliwito informatyzacje catych branz,

takich jak budownictwo, kolej oraz
instytucji, jak GUS i WUS-y oraz szkoly wyzsze. Opierajac sig na tych maszynach,
rozbudowanych o multipleksery i terminale, opracowane zostaty w poczatku lat 70 pierwsze w
RWPG abonenckie systemy wielodostepne, ktére u wielu uzytkownikdw funkcjonujga do chwili
obecnej.

Maszyna cyfrowa ODRA 05

W lutym 1968 r. odbylo sie w Moskwie
dwustronne spotkanie ZSRR-PRL na
szczeblu Komisji Planowania i
ministerstw przemystu, na ktérym ze
strony radzieckiej padta propozycja
wspélnych w RWPG prac nad budowa
jednolitej rodziny maszyn cyfrowych,
kompatybilnych programowo i
interfejsowo z jedna z rodzin maszyn
firm zachodnich. Wybdr padt na firme
amerykanska IBM. Spotkanie to
rozpoczeto  okres przygotowan do
nowego rozdziatu w historii WZE ELWRO

Maszyna cyfrowa ODRA 1325
i catej polskiej informatyki. v v 'C%

Maszyny cyfrowe, w odroznieniu od innych produktéw, wymagajg do opracowania i produkcji
bardzo licznych zespotéw pracownikéw. W referacie nie sposdb byto wymieni¢ wszystkich,
dlatego autor prosi o wybaczenie wszystkich tych, ktérzy w tamtych czasach przyczynili sie do
osiagnie¢ ELWRO, a nie zostali tu wymienieni. W szczegélnosci odnosi sie to do pracownikow
prototypowni oraz wydziatu montazu maszyn wraz z grupg uruchomieniowa.

Na zakonczenie autor pragnie podziekowaé Andrzejowi Teodorczukowi, obecnemu kierownikowi
Dziatu Informacji w Zakfadach Elektronicznych ELWRO, ktéry zgromadzit w archiwum Zakfadéw



wiele dokumentéw z catej dotychczasowej historii ELWRO. Znaczna czes$¢ tych dokumentow
zostata wykorzystana podczas pisania tego referatu.

Eugeniusz Bilski

Tabela 1. Charakterystyka techniczna i ekonomiczna komputeréw wytwarzanych w WZE ELWRO w
pierwszym okresie istnienia

Dhugoéé Szybkoséé Pojemnos¢ pamieci ':os::at.?":v"
Typ Technika stowa w dod: i Urzad ia we-wy zl?wg élen 2
bitach (na sekunde) operacyjnej zewnetrznej 1976 r.)
_ czytnik tasmy
(IJODORIA E:::;z;:ﬁ\?tg?owa 18 200 perforowanej, beben 2048 stow -
dalekopis
czytnik tasmy
ODRA | tranzystorowo- perforowanej, . _
1002 | transformatorowa 36 800 perforator tasmy, beben 4096 stow
dalekopis
dalekopis z
UMC 1 | lampowa 36 100 czytnikiemi beben 4096 stéw 500
perforatorem tasmy
papierowej
ODRA tranzystorowa 39 500 czytnlk ! p(_erforatgr beben 8192 stow 49
1003 tasmy papierowej
ODRA tranzystorowa 39 1000 czytnlk ! p(_erforatgr 256 stow beben 8192 stowa 24
1013 tasmy papierowej
ODRA reproducer, tabulator . .
1103 tranzystorowa 16 5000 Kart 1024 stow 32768 stow 6
bebny 4 x 16
ODRA czytnik i perforator 16, 32 lub 64 Kstéw pamieé
1204 tranzystorowa 24 60 000 tasmy papierowej Kstow tasmowa 0,08
magnetyczna
czytnik i perforator
ODRA tasmy; czytnik kart, dyski 8 MB
1304 tranzystorowa 24 50 000 drukarka wierszowa; 32 Kstow pamiec tasmowa 0,078
multiplekser i magnetyczna
terminale
czytnik i perforator
ODRA tasmy; czytnik kart, dyski 8 MB
1305 uktady scalone 24 370 00 drukarka wierszowa; 64 256 Kstow | pamieé taSmowa 0,0047
multiplekser i magnetyczna
terminale
czytnik i perforator
tasmy; czytnik kart, dyski 8 MB
(IJ?ZR? uktady scalone 24 280 000 drukarka wierszowa; 16KLLOI§W32 pamie¢ tasmowa 0,0088
multiplekser i magnetyczna
terminale

Tabela 2. Asortyment i liczba komputeréw wytworzonych w poszczegdlnych latach w WZE ELWRO
do 1974 r. (wg danych Dziatu Planowania Elwro)

1960 | 1961 | 1962 | 1963 | 1964 | 1965 | 1966 | 1967 | 1968 | 1969 | 1970 | 1971 | 1972 | 1973 | 1974 | Razem
ODRA

1001 1 t

ODRA

1002 t t

uMC 1 1| 14 | 10 25

ODRA

OoR 2 | s | 32 42

ODRA

X 2 | a2 84

zAM 21 2 2

ODRA

oK 17 | 32 | 15 64

ELWAT 1 20 | 26 | 4 50

ODRA

ODRs 1| 21 | 48 | 52 | 31 | 26 179

ODRA

OpRs 8 | 25 |37 | 2 90

ODRA *
1305 875 | 346

ODRA *
OpRs 48 | 30 | 151

Razem 1| 1| 1 |16 | 18| 32| 4 |8 [79| 67| 60 | 56| 63| 86 | 105

* taczna liczba komputerdw wytworzonych réwniez w nastepnych latach
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